
PROCEEDINGS

8thJAPANESEASSOCIATIONFORDEVELOPMENTAL&COMPARATIVEIMMUNOLOGY

Saitama,Japan

August21to23,1996

日本比較免疫学会

第8回学術集会講演要旨

会期：1996年8月2旧（水）～23日（金）

会場：埼玉県入間郡毛呂山町毛呂本郷38

埼玉医科大学短期大学7階大講堂

学術集会会長：埼玉医科大学短期大学・和合治久

日本比較免疫学会

－1996－



日本比較免 疫 学 会
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受付開始

学会総会

一般講演SessionA:節足動物・環形動物

異物排除と防御系

一般講演SessionB:原索動物

血球、異物排除および生体防御

特別識 演(1)動物の環境翌識

特別講演（2）動植物のディフェンスの接点

歓迎会

第2日目（22日） 09：00

10:10

11:10

12:00

13:00

17:10

18:00

一般講演SessionC:哨乳類・鳥類・両生頚

液性防御因子と免疫細胞

一般識演SessionD:扇形動物・軟体動物

細胞性および液性防御因子

招待鋼演InvertebrateCytotoxicity

故粟屋和彦先生を偲ぶ

シンポ ジウム動物の血液細胞と生体防御

記念写真撮影

懇親会

第3日目（23日） 09：00

10:25

12:10

一般鋼演SessionE:軟体動物・魚類

異物認識と生体防御因子

一般綱演SessionF:魚類

閉会

造血系と免疫細胞
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日本比較免疫学

会長一役員 名 簿

C1996年度）

会

会長一一一一一一一一一一一一一一一一村松繁（京都大学）

副会長一一一一一一一一一一一一一一一－友永進（山口大学）

庶務・会計一一一一一一一一一一一一一一古田恵美子（掴協医科大学）

(補助役員）一一一一－中村弘明（掲協医科大学）

山口悪一郎（濁協医科大学）

小林睦生（国立予防衛生研究所）

プログラム委員一一一一一一一一一一一一和合治久（埼玉医科大学短期大学）

山燭正利（帝京大学）

(補助役員）－－－－－木村美智代（埼玉医科大学短期大学）

抄録委員一一一一一一一一一一一一一一一田中邦男（日本大学）

会計監査一一一一一一一一一一一一一一一渡遜浩（東京家政学院筑波女子大学）

和気朗（日本大学）

李会＝誇 局g栃木県一F者隔査君13壬生田丁司上"j，オホsso

3園1海産禾斗大李 牽 乞 角 率 罰 l 李 華 言 室

(TEL:0282-87-2124FAX:0282-86-1463)
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う雲糸各事項

1．総会および識演会場

埼玉医科大学短期大学7階大議堂（〒350-04埼玉県入間郡毛呂山町毛呂本郷38TEL:0492-76-1531)

2．受付

学術集会関係の受付事務は7階大講堂前にて21日午前11時より行います。

ネームプレートを用意致しますので、着用して下さい。なお、学術集会終了後は受付に返却して下さい。

学会への入会手続き、学会費の納入もあわせて受け付けます。

3．参加費

参加費は5000円です（この中には、DCIアブストラクト掲載費が含まれています）。

4．懇親会費

第2日目（22日）午後6時より懇親会を行います。（場所：割烹・ときわ2階大広間一一入間郡毛呂山町毛呂

本郷1280、TEL:0492-94-2133､FAX:0492-94-2134)

会費は3500円です（第1日目に行う歓迎会費も含まれています）。

5．記念撮影

第2日目（22日）のシンポジウム終了後に参加者全員の記念撮影を行います。

6．一般識演の発表

a)1蕊演あたり15分（講演時間12分、質疑応答3分）を厳守して下さい。

b)図表の説明には、スライド(35mm判、5cm角枠付き）を使用し、l演題につき」2枚以内と致します。

スライドを映写させる位置に置き（画面は倒立）、 刀枠の右上に嘱洞誉号氏名．映写順序詩弓

下さい。撫演開始40分前までにスライド受付に提出して下さい。舗演終了後、受付にて各自お受け取り下さい。
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冒舞?寅プログ弓ラヱ楽

(PROGRAⅢ肥）

第1日目（8月21日:August21)

11:00受付開始(Registration)

13:00学会総会(Generalmeeting)

－舟量目麓?寅 (GENERALLECTURE)

SessionA:節足動物・環形動物(ArthropodaandAnnelida)

異物排除と防御系(EliminationofForeignnessandDefenseSystem)

座長：森勝義（東北大学)(Mori.K.)

A1 13:50・近藤昌和・伊丹利明・高橋幸則（水産大学校）麗井玲子・友永進（山口大学）

(Kondo.M..Itami.T..Takahashi.Y..Fujii.R.and1b画onaga,S.)

クルマエビ腎臓における異物捕捉機構

(Phagocytesinthekidneyofkurumaprawn)

A2 14:05。小林睦生・平岡毅・安居院宣昭（国立予防衛生研究所昆虫医科学部）

(Kobayashi.M..Hiraoka.T・andAgui.N.)

オオクロヤブカ体液中の溶血活性とフィラリア幼虫の組織崩填因子（2）

(Hemolyticactivityandoicrofilaria-degeneratingfactor(s)inthehemolymphof

mosquitoes,Armigeressubalbatus)
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座長：高橋壮二（奈良女子大学)(Takahashi.S.)

A3 14:20 ・小泉信夫・両角あすか。岩花秀典・佐麗令一（東京農工大学）

(Koizumi,N.,Morozuai.A､,Iahana,H・andSato.R.)

カイコガ幼虫体液中のリポポリサッカライド結合タンパク質

(Lipopolysaccharide-bindingproteinsinthelarvalhemolymphofthesilkworm.

Bombyxmori)

A4 14：35 ・茂呂周・斎藤学・岩瀬孝志（日本大学）小林邦彦（北海道大学）

(Moro.I..Saito,M..Iwase.T・andKobayashi.K.)

ミミズにおけるJoining(J)chainの発現

(ExpressionofJchainintheearthworm)

14:50 休憩(Coffeebreak)(10分間）

SessionB:原索動物(Protochordata)

血球・異物排除および生体防御(Hemocytes,EliminationofForeignnessandHostDefense)

座長：腎藤康典（筑波大学)(Saito.Y.)

B115:00・沢田知夫・徳田信子・藤倉義久・福本哲夫（山口大学）

(Sawada.T､.Tokuda.N､.Fujikura.Y.andFukumoto.T.)

マボヤ血球と造巾銅織の組織学的検肘

(HistologicalanalysisofhemocytesandhemopoietictissueinHalocynthiaroretzi)
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B2 15:15。広瀬裕-(日本大学）石井照久（秋田大学）種田保穆（横浜国立大学）

(Hirose.E..Ishii,T.andTaneda.Y､）

シモフリボヤ被嚢のクチクラ催復における2つの操式

(TwomodesoftuniccuticlerestorationinacolonialascidianAplidiumyamazii)

座長：宍倉文夫（日本大学)(Shishikura.F.)

B3 15:30・石井照久（秋田大学）広瀬裕-(日本大学）

(Ishii.T.andHirose.E.)

シモフリポヤの食食性被嚢細胞の運命

(ThefateofthephagocytictuniccellsinacolonialascidianAplidiumyamazii)

B4 15:45、白江麻貴・腎麗康典（筑波大学）

(Shirae.H・andSaito,Y.)

イタボヤ類におけるalio群体拒絶反応機式とPO活性

(Phenoloxidaseactivityofbloodcellsinbotryllidascidians)

座長：沢田知夫（山口大学)(Sawada,T､）

B5 16：00・大竹伸一・阿部健之・宍倉文夫・田中邦男（日本大学）

(Ohtake.S.,Abe.T.,Shishikura,F.andTanaka,K.)

マボヤ(Halocynthiaroretzi)の被嚢下に投与された炭素粒子を食食する細胞

(CellsphagocytosingcarbonparticlesinjectedinHalocynthiaroretzi)
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B616:15*Mao・Bingyu-Sun.Xiaoyang'Liu.CunrenandZhang,Hongwei(ShandongUniversity)

Theimmunesystemofamphioxus(2).Mucussecretorycellsofamphioxus

16:30休憩(Coffeebreak)(10分間）

牛寺汚U蕊演(SPECIALLECTURE)

座長：和合治久（埼玉医科大学短期大学)(Wago.H.)

S L116:40 小原園明（東京農工大学)(Obara.Y､）

動物の環境混識

(Therecognitionofrelevantenvironmentalfactorsinanimals)

S L217:20 道家紀志（名古屋大学)(Doke.N.)

動植物のディフェンスの接点一一異物翌識と活性酸素生産一一

(Acomnonaspectindefenceofanimalsandplants:recognitionandoxidativeburst)

18:30 歓迎会(Welcomedinner)
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第2日目（8月22日:August22)

－舟量目簿守寅 (G馴駅ALLECTURE)

SessionC:哨乳類・鳥類・両生類(Mammals,BirdsandAmphibia)

液性防御因子と免疫細胞(HumoralDefensiveFactorsandImmunocytes)

座長：茂呂周（日本大学)(Moro,I.)

C1 09:00・西村仁志・鷲津潤爾・東浦賢・中村信久・榎本蔦・吉開泰信（名古屋大学）

(Nishimura,H..Washizu.J..Toura.K､.Nakamura.N..Enomoto.A.andYoshikai.Y､）

インターロイキン15のmRNAに混められる選択スプライシング

(Alternativesplicingin5･ITTRofIL-15匝剛A)

C2 09:15。寺井瑞枝・安田理恵・蓮見賢一郎（蓮見癌研究所）和合治久（埼玉医科大学短期大学）

(Terai.M..Yasuda.R..Hasumi,K.andWago.H.)

ウシ牌臓アルコール抽出物の正常マウスマクロファージ及び牌臓細胞への影響

(Effectofbovinesplenicalcoholextractonmacrophagesandspleencellsinnormal

mice)

座長：友永進（山口大学)(Tomonaga.S.)

C3 09:30・Mao.Bingyu-Ma.Xiaoli･Liu.CunrenandZhang,Hongwei(ShandongUniversity)

UltrastructuralcharacteristicsofthecellsinbursaofFabriciusexperimentally

infectedwithinfectiousbursaldiseasevirus
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C409:45・神谷久男・善方容子・酒井騒一（北里大学）栃本武良（姫路市立水族館）

D1

D2

D3

(Kamiya.H..Zenpo.Y.,Sakai,R・andTochimoto.T.)

オオサンショウウオ皮膚粘液の生理活性

(Biologicalactivityofthemucusextractfromgiantsalamanders)

10:00休憩(Coffeebreak)(10分間）

SessionD:扇形動物・軟体動物(PlathelminthesandMollusca)

細胞性および液性防御因子(CellularandHumoralDefensefactors)

座長：古田恵美子（濁協医科大学)(Furuta.E.)

10:10

10:25

10:40

・和合治久・小池裕子・榎井麻理子・佐麗珠紀（埼玉医科大学短期大学）

(Wago.H..Koike.Y､.Sakurai.M.andSatou.T､）

プラナリアの創傷治癒及び再生に関与する熱ショック蛋白質と体表粘液レクチン

(Heatshockproteinandmucuslectininwoundrepairandregenerationofplanaria)

・飯島亮介・来生淳・山崎正利（帝京大学）

(Iijiffla.R..Kisugi.J・andY…zaki.M.)

タツナミガイ体表部に見いだされた新規抗真菌物質

(Novelantifungalactivityofseaharebodywall)

・中山光二・Nomoto,A､M・・西島美由紀・丸山正（海洋バイオテクノロジー研究所）

(Nakayaoa.K..Nomoto.A.M..Nishijima.M・andMaruyama.T.)

ヒメシャコガイ(Tridacnacrocea)体液細胞の形態的及び機能的特徴
一 一
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(Morphologicalandfunctionalcharacterizationofthegiantclam.止些昌墾昌聖昌竪）

10:55休憩(Coffeebreak)(15分間）

才召待言閏'̂ m(INVITEDLECTURE)

座長：村松繁（京都大学)(Mur乙唾tsu.S.)

IL 11:10Cooper,EdwinL.(UniversityofCalifornia･LosAngeles)

InvertebrateCytotoxicity

12:00Cooper.EdwinL.(UniversityofCalifornia,LosAngeles)

故粟屋和彦先生を偲ぶ(PayingatributetothelateDr・KazuhikoAwaya)

12:10昼食(Lunchtime)(50分間）

三〆ニノゴミ室ジウュ蕊 (SYMPOSIUM)

重力物の丘皿潅糸田月包と生体I坊領 1 （ AnimalBloodCellsandHostDefense)

座長：渡遜浩（東京家政学院筑波女子大学)(Watanabe.H.)

S1 13:00古田恵美子（掴協医科大学)(Furuta.E.)

陸棲軟体動物の血球と体表粘液の役割

(ThefunctionofbloodcellsandthebodysurfacemucusfromterrestrialMolluscs)

S2 13:40栗原浩（クミアイ化学)(Kurihara.Y､）

鯛遡目昆虫の血球とディフェンス－－エノシトイドの機能を中心に－－

(He国ocytesandhostdefenseinlepidopteraninsects--withspecialreferenceto

oenocytoidfunction)
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座長：神谷久男（北里大学)(Kamiya,H､）

S3 14:20沢田知夫（山口大学)(Sawada.T､）

原索動物ホヤ類の血球の構造と機能

(MorphologyandfunctionofthehemocytesinTunicates)

15:00休憩(Coffeebreak)(10分間）

S4 15:10渡辺翼・森友忠昭（日本大学)(Watanabe.T.andMoritomo.T､）

魚類の食細胞系

(Phagocytesoffishes)

座長：山崎正利（帝京大学)(Yamazaki.M､）

S5 15:50仙道富士郎（山形大学)(Sendo.F.）

噌乳動物の好中球と初期防御

(Mammalianneutrophilfunctionsinprimaryhostdefensemechanisms)

S6 16：30村松繁（京都大学)(Muramatsu.S.)

第二のマクロファージの正体は樹状細胞であった

(Theidentityofthepresumptivesecondtypeofmacrophagewasthedendriticcell)

17:10記念写真樋影棚emorialphotographing)

18：00憩観会(Reception)
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E1

E2

E3

第3日目（8月23日:August23)

一舟受冒稗演 (GENERALLECTURE)

SessionE:軟体動物・魚類(MolluscaandFishes)

異物認識と生体防御因子(RecognitionofForeignnessandHostDefenseelements)

座長：小林睦生（国立予防衛生研究所)(Kobayashi.M.)

09:00 。山口悪一郎・古田恵美子・中村弘明（掲協医科大学）

(Yamaguchi,K.,Furuta,E.andNakamura,H､）

陸棲軟体動物の同稲異個体認識一皮膚移植片の拒絶一

(Allo-recognitionoftheterrestrialslug.In里型璽iafruhstorferi:Rejectionof

skingraft)

0 9 ： 1 5 ・古田恵美子・山口悪一郎・中村弘明（濁協医科大学）菊池慎一（千葉大学）

(Furuta.E..Yamaguchi,K､,Nakamura,H.andKikuchi.S.)

陸棲軟体動物の皮厨にみられる異形細胞

(Mostsurprisingcellsamongepithelialcellsofthebodywallfromtheterrestrial

slug,Incilariafruhstorferi)

座長：渡辺翼（日本大学)(Watanabe.T､）

09:30・於保理恵・中尾実樹（九州大学）野中勝（名古屋市立大学）矢野友紀（九州大学）

(Obo.R､.Nakao.M..Nonaka.M.andYano.T.)

コイ補体第3成分(C3)のcDNAクローニング
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(cDNAcloningofthethirdcomponent(C3)ofcarpcomplement)

E4 09：45、鈴木譲・倉上洋行・岡林浩閑（東京大学）

(Suzuki.Y､.Kurakami.H.andOkabayahioH.)

ウナギ体表レクチンの性状と機能

(BiochemicalandfunctionalcharacteristicsoftheskinlectinintheJapaneseeel)

座長：矢野友紀（九州大学)(Yano.T.)

E5 10:00・松島幸子・木村知枝・折田佳月・猪野秀樹・後麗清（ゴトー養殖研究所）

和合治久（埼玉医科大学短期大学）

(Hatsushlma.Y､.Ki皿』ra.C.Orita.K､.Ino.H..Goto.K.andWago.H､）

キンギョの体重、肝機能および初期生体防御能に及ぼす経口投与された混合飼料の影響

(Effectoforally-administratedmixedfoodsongoldfishliveranddefensive

functions)

10:15休憩(Coffeebreak)(10分間）

SessionF:魚類(Fi或匿）

造血系と免疫細胞(HematopoiesisandImmunocytes)

F110:25・森友忠昭・栗原宣博・鈴木崇憲・椎橋孝・波多野光治・渡辺翼（日本大学）

(Moritomo.T.,Kurihara.K.､Suzuki,T..Shiibashi.T..Hatano.K・andWatanabe.T.)

コイ造血細砲の培養：穎粒球およびリンパ球系細胞の増殖

(Cultureofcarphematopoieticcells:Growthofgranulocyticandlymphocyticcells)
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座長：楠田理一（高知大学)(Kusuda.R.)

F2 10:40・中村弘明・古田恵美子・山口悪一郎（楓協医科大学）菊池慎-(千葉大学）

(Naka皿lra.H..Furuta,E..Yamaguchi,K.andKikuchi.S.)

メダカの横中隔に存在する小孔

(liesothelialstomataofthemedakadiaphragm)

F3 10：55・金辻宏明・河原栄二郎（北里大学）近麗昌和（水産大学校）友永進（山口大学）水上雅晴．

楠田理一（高知大学）

(Kintsuji.H..Kawahara.E..Kondo.M..Tomonaga.S..Mizukami､M・andKusuda.R.)

ヒラメ賜管マクロファージの特性

(CharacterizationoftheintestinalmacrophageinJapaneseflounder)

座長：岡本信明（東京水産大学)(Okamoto.N.)

F4 11:10・高木徹也・村田純哉・北山和亨（日本大学）河野迫子・高瀬卓彦（東京大学水産実験所）

古川清（東京大学）渡辺翼（日本大学）

(Takagi.T-.Murata.J..Kitayama.K..Kono.M..Takase.T.,Furukawa,K.andWatanabe.T､）

海産魚の常在腹腔細胞の多様性

(Heterogeneityofresidentperitonealcellsinmarineteleosts)

F511:25・北山和亨・太田宏・久保直也（日本大学）河野迫子（東京大学水産実験所）

古川清（東京大学）渡辺翼（日本大学）

(Kitayama.K..Ohta.H..Kubo.N､.Kono．M.､Furukawa,K・andWatanabe.T.)

－15－



マダイPagrusmaj唾の常在眼腔細胞の動態と由来

(ThemovementsandoriginofresidentperitonealcellsofredseabreamPagrus

画ajor)

座長：鈴木狼（東京大学)(Suzuki.Y.)

F6 11:40 ・正保鉄也・梅岡志郎・久保直也・太田宏（日本大学）河野迫子（東京大学水産実験所）

古川清（東京大学）渡辺翼（日本大学）

(Shoho.T..Umeoka.S､,Kubo.N..Ohta,H.,Kono,M..Furukawa,K.andWatanabe.T.)

マダイ塵grusmaj匹の常在腹腔マクロファージの培養と性状

(Somecharacteristicsofculturedresidentperitonealmacrophagesofredsea

breamPagrusmajor)

F7 11:55 ・岡本信明・中易千早（東京水産大学）

(Okamoto.N.andNakayasu.C､）

モノクローナル抗体を用いたコイ栓球の単離とコラーケンによる凝集性

(Separationofcarpthrombocytesbyusingamonoclonalantibodyandtheir

aggregationwithcollagen)

12:10 閉会(Closing)
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交式函。＞案内

学術集会会場となる埼玉医科大学短期大学は埼玉県入間郡毛呂山町にあり、蔵造りの家

並みや歴史を今にも伝える史跡、古社寺を多く残している小江戸と呼ばれる川越から西に

10数キロの場所に位置しています。

東京都内からですと、東武池袋駅から東上線の電車を利用すると便利で、坂戸駅までは

急行で約40分です。ここで東武越生（おどせ）線に乗り換え、越生行きの電車に乗ると

約15分で東毛呂駅に到着します。ここから大学までは、徒歩で約15分、タクシーを利

用すると約5分です。なお、東毛呂駅一大学問には外来患者のための送迎用バスも運行さ

れており、無料で利用できますので、発車時刻を確認の上、ご利用下さい。

埼玉医科大学には、JR八高線を利用しても来校できます。JR八王子駅から約60分

でJR毛呂駅に到着します。ここから大学には徒歩で約5分です。

Informationforoverseasparticipants

The8thmeetingofJapaneseAssorciationforDevelopmental&Comparative

Immunology(JADCI)willbeheldatSaitamaMedicalSchoolJuniorCollegelocated

atMoroyamatownfromAugust21to23,1996.Participantscanreachourschool

bytrainfromTokyo.ItisconvenienttorideonTobu-trainofTojolinefrom

IkebukurotoSakadostation,beingabout40-minridebyexpress・AtSakado,you

shouldchangecarswhichwillgotoOgosestation.Then,inabout15min,you

willarriveatHigashimorostation・Fromhere,itwilltakeabout15minonfoot

orabout5rainbytaxitogettoourschool.Anotherwaytocometothemeeting

siteistotakeJRHachikou-linefromHachioujitoMorostation,beingabout60

minridebylocaltrain.
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大学云差式里用 ノ、ユ日寺亥U表

東毛呂方面
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(埼玉医科大学短期大学校舎)案内図学術集会会場
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奇玉県天間蔀毛畠ijj苛毛畠栄舜38番地〒350-04
TEL0492-76-1509(入試係）

JR八高線毛呂駅より徒歩5分

東武越生線東毛呂駅より徒歩20分

．交通案内（主な駅から大学の最寄駅までの所要時間）
O池袋より東武東上線で坂戸駅乗換東武趣垂線東宅畠駅下車約,時間,5分

東毛呂駅より大学まで1.4km(徒歩.タクシー)(池袋から森林公園行又は小川

町行の特急又は急行が便利）

○池袋より西武池袋線で東飯能乗換JR八高線毛呂駅下車約1時間20分

○新宿から西武新宿線で本川越駅から東武東上線乗換のコース約1時間30分

○八王子よりJR八高線で毛呂駅下車約57分（毛呂駅より短期大学まで400m)

○大宮よりJR埼京線又はJR川越線でJR八高線高麗川駅乗換JR八高線毛呂駅

下車約1時間

又は，川越駅で東武東上線乗換坂戸駅から越生線東毛呂駅下車約1時間

○高崎よりJR八高線で毛呂駅下車1時間35分
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埼玉医科大学短期大学校舎
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第1日目

一般講演:A1～A4

B1～B6

特別講演:SL 1 、 S L 2



Proc・Jpn・Assoc.Dev・Comp・Immunol．Vol.8,1996,Saitama,Japan

A1 クルマエビ腎臓における異物捕捉機構

近藤昌和1・伊丹利明2・高橋幸則2・藤井玲子3・友永進3

1水産大学校小野臨湖実験実習場・Z水産大学校増殖学科・3山口大学医療技術短期大学部

噛乳動物の腎臓には貧食能を持つメサンギウム細胞の存在が知られている。節足動物甲殻類

は第2触覚基部に開口する泌尿器系(触覚腺または腎臓)を持つが、食細胞の有無は明らかでは

ない。本研究ではクルマエビ(Penaeusjaponicus)に炭素粒子やラテックス粒子を注射し、異

物捕捉に関与する細胞が腎臓にあるか否かを調べた。クルマエビ腎臓は巨大な空胞を持つ足細

胞を上皮とする管状構造とその周囲にある尿細管から構成されていた。注射された異物は尿細

管基底膜上に位置する細胞に取り込まれていた。それらの細胞は単独または数個の塊として観

察された。塊を形成しているものには細胞間接着装置は認められなかった。細胞質内には少数

のミトコンドリア、遊離リポゾーム、粗面小胞体、ライソゾームが観察された。また、尿細管

内腔にも多数のライソゾーム様穎粒を持った大型の細胞が観察された。この細胞は注射された

異物を貧食していなかったが、細胞内には食胞も観察された。この細胞も上記の尿細管基底膜

上の細胞と同様、クルマエビの生体防御上重要な役割を担っていると考えられる。

Phagocytesinthekidneyofkurumaprawn

MasakazuKondô ,ToshiakiItamî ,YukinoriTakahashî ,RcikoFujiP,.andSusumu

Tomonagâ

iQnoLimnologicalStationand̂Dep・AquacultureandBiology,NationalFisheries

Univ.,and̂Sch.AlliedHealthSci.,YamaguchiUniv.

A2 オオクロヤブカ体液中の溶血活性とフィラリア幼虫の組織崩壊因子（2）

o小林睦生・平岡毅・安居院宣昭

予研・昆虫医科学部

オオクロヤプカ体液中にはヒト赤血球を凝集する活性と溶血する活性が存在している。この

両活性は体液にシアル酸，皿I孔を添加する事によって阻害される。また，溶血活性は体液の

45℃処理，トリプシン阻害剤(STI)の添加や反応チューブを氷中に置く事によって消失するこ
とから，ある種のプロテアーゼが係わる酵素系の関与が疑われている。感染スナネズミより集

め凍結保存されたマレー糸状虫のミクロフィラリア伽f)とオオクロヤプカ体液とを"w〃oで

20時間反応させ，その後Mfがどのような影響を受けるかを調べた。その結果,45℃処理体液，

STIおよび函'八添加体液と反応させたMfには顕著な組織崩壊が認められなかったが，無処理の

体液と反応させたMfの約50%に部分的な組織崩壊が認められた。これらの結果からMfの組織

崩壊には溶血活性系と類似したある種のプロテアーゼを含む反応系が係わっている事が強く示

唆された。ある種の非感受性力の体内ではフィラリア幼虫やマラリアがメラニン化されずに

徐々に組織崩壊を起こし死滅する事が知られている。この宿主応答がどのような分子機構で

起っているかを知る事が無脊椎動物の異物認識機構との係わりで重要と思われる。

Hemolyticactivityandmicrofilaria-degeneratingfactor(s)inthehemolymphof
mosquitoes,Armigeressubαﾉ6α『〃S

M.Kobayashi,T.Hiraoka&N.Agui:Dept.ofMedicalEntomology,NIH
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Proc・Jpn・Assoc・Dev・Comp・Immunol．Vol．8,1996,Saitama,Japan

A3カイコガ幼虫体液中のリポポリサツカライド結合タンパク質

o小泉信夫・両角あすか・岩花秀典・佐藤令一倉

農工大・農、農工大。BASE*

昆虫の血体腔内に侵入した異物は、様々な生体防御系を活性化するが、その最初のステップ

である異物認識の詳細についてはほとんど明らかになっていない。そこで我々はこの生体防御

系における異物認識機構の解析の一環として、大腸菌R変異株に結合するカイコガ幼虫体液タ

ンパク質の検索を行ったところ、SDS-PAGE上で43，40，39KDaの3種類のバンドを検出し

た。この3種類のタンパク質は、逆相HPLCやクリーブランド法によぺプチドマッピングの結

果より、非常に似たタンパク質であることが明らかになった。またこれらのタンパク質は、大

腸菌R変異株すべて(Ra～Re株）だけでなく、Sajmonella菌やSerratiamaﾉsecenseのR変

異株にも結合が見られたが、これらのs株（野生株）ヘに結合は見られなかった。また菌体へ

の結合における認識部位は、リポポリサッカライド(LPS)のKDOあるいはリピドAである

ことが示唆された。よってこれらタンパク質(BmLBPs)はLPSの広く保存されている内部構

造を認識することにより、グラム陰性菌の多くのR型菌を潔識できる可能性が示唆された。ま

たBmLBPsは、グラム陰性細菌の血体腔内からの除去への関与が示唆されたが、現在その詳

細について検討しているところである。

Lipopolysaccharide-bindingproteinsinthelarvalhemolymphofthesilkworm,Bombyxmori

NobuoKoizumi,AsukaMorozumi,HidenoriIwahanaandRyoichiSato*

TokyoUniversityofAgriculture&Technology

A4ミミズにおけるJoining(J)chainの発現
茂呂周'》・斎藤学'）・岩瀬孝志1).小林邦彦2）

日本大学歯学部病理学'）・北海道大学医学部小児科2）

Jchainは分子量15KDaの酸性蛋白でその機能は免疫グロブリンのpolymerizationである

とされている。しかし、Jchainの発生は個体発生学的にIgMの発生に先行することおよび
Jchainなしでもポリマー型の免疫グロブリンの産生が見られることなどから、その機能に疑

問がもたれている。Jchainのアミノ酸やDNA配列からJchainは種間で高いホモロジーが保

持されていることが報告されている。今回、我々は個体発生が系統発生をくりかえすなら、免

疫グロブリン産生能のない下等動物にもJchainが存在する可能性があると考えられるため、

ミミス・をもちいてJchainのmRNAおよび蛋白の発現について検索した。

その結果、ミミズにもJchainが存在することがあきらかとなり、他の高等動物のDNA

配列にくらべて高いホモロジーを持っていた。また、Jchain蛋白は消化管や皮膚の上皮細胞

に分布していた。以上のことから、Jchainの機能は免疫グロブリンのポリマー形成とは関係

しないと考えられた。

ExpiEssionofJChainintheEarthworm

ItaruMoro'̂.ManabuSaito**.TakashiIwase*'andKunihikoKobayashi*'
NihonUniversity''andHokkaidoUniversity*》
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Proc・Jpn・Assoc・Dev.Comp・Immunol．Vol、8,1996,Saitama,Japan

B1マボヤ血球と造血組織の組織学的検討

・沢田知夫・徳田信子・藤倉義久・福本哲夫

山口大学医学部第一解剖

マボヤ組織内の血球同定と分布の検討を、光学顕微鏡により組織切片上で試みた。

血球の分布：通常の光学顕微鏡用切片において、マボヤHalocynthiarore域の各種血球

の組織内分布を検討した。ホヤには内皮に被われた血管はないが、vacuolatedcellsは結合組

織の間隙に存在し、周囲のゲル状構造に入り込むことは希である。結合組織ゲル内には突起

や仮足を持つ数種の細胞が見られ、phagocytesがそこに含まれることは確実であるが、

granulocytesの分布については明らかにできなかった。組織切片における血球同定について

はさらに検討が必要である。また、体壁や囲鯉腔上皮下の組織間隙では血球組成がほぼ同じ

であったが、腸壁（特に生殖巣側）には明瞭な核小体を持つ小型の(hemoblastの形態的特

徴）細胞が密集して存在していた。

血球増殖の検討：エポヤStyelaclavaの血球培養による3H-thymidine取込み実験では、

増殖活性をもつ血球の存在が示され、顕微鏡下でも小型の血球の分裂像が確認できたが、血

球の種類同定までには至らなかった。一方、マポヤにおける上記の観察から、腸壁がマボヤ

の造血組織であると推測し、パラフィン切片・凍結切片と血球smear標本での抗PCNA(増殖

細胞核内抗原）染色を試みたが、陽性反応は鯉・囲鯛腔上皮にのみ見られ、血球では検出で

きなかった。ホヤ血球でのPCNAの存在についてはさらに検討が必要である。

HitologicalanalysisofhemocytesandhemopoietictissueinHaloaﾉuthiaroi℃tzl.

。'IbmooSawada,Nobuko1bkuda,YoshihisaFujikuraand1℃tsuroFukumoto

DepartmentofAnatomy,YamaguchiUniversitySchoolofMedicine

B2 シモフリポヤ被嚢のクチクラ修復における2つの様式

O広瀬裕一1）．石井照久勤・種田保穂3〉

日本大学生物資源科学部生物'）・秋田大学教育学部生物劃・横浜国立大学教育学部生物3）

被嚢はホヤの体表を包む表皮外組織で、遊在性の細胞を含むなどの特殊性から、生体防御に

おいて独自の応答力測待される。群体ホヤの一種シモフリポヤAp"鮒umyamazitD被嚢を剃刀
で傷つけると、まず被嚢の経時的収縮が起こり傷口のかなりの部分力壌がれる、そして切断さ

れたクチクラの両端が癒合し連続した一層へと回復する。この時癒合部では再生クチクラの前

駆体と考えられる高電子密度の繊維の新生が認められる。一方、5%NaOHを被嚢に注入して

ダメージを与えた場合では、被嚢内に高電子密度の繊維が形成され、これをもとに被嚢の損傷

部と正常な部分とを区切る壁（被嚢境界線:tunicboundary)が形成される。これは被嚢クチク
ラと相同な構造を持つが、形成の際には被嚢の顕著な収縮は認められない。境界線周辺での被

嚢細胞の密度に増加が認められるので、被嚢細胞が境界線形成に関与している可能性がある。

しかし、損傷部内の細胞密度が減少していることから、単に、損傷を受けた組織から撤退した

移動性の細胞が境界線付近に溜まっているのかも知れない。以上のように、シモフリボヤは被

嚢に与えられる損傷の様式（または程度）に応じて、異なる様式のクチクラ修復を行うらしい。

TwomodesoftuniccuticlerestorationinacolonialascidianAplidiumyamazii(Ascidiae,

Compositae)

EuichiHlrosê,TeruhisaIshiP̂,andYasuhoTanedâ

NihonUniversitŷ,AkitaUniversity*',YokohamaNationalUniversitŷ
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B3 シモフリボヤの貧食性被嚢細胞の運命

。石井照久'）・広瀬裕一2）

秋田大学教育学部生物'）・日本大学生物資源科学部生物2）
ホヤ類は表皮細胞層の外側に被嚢と呼ばれる特殊な組織を持つ動物群である。我々は被嚢

の持つ多様な機能を明らかにすることを目的に、群体ホヤの一種であるシモフリボヤを用い
て研究を行っている。本種の被嚢には形態的に区別される7種類の被嚢細胞が分布し、それぞ
れが生体防御をはじめとする様々な機能を担っている。貧食性被嚢細胞は高い運動性と貧食

性を示すアメーバ状の細胞で、細胞内に球状の穎粒を含む。一方、運動性を欠く球状被嚢細
胞は球状の穎粒を多量に含んでいる。この細胞は被嚢クチクラ直下及び外側に分布すること

から、被嚢外へ廃棄されていると考えられる。この2種の細胞の中間的な形態を示す細胞も被

嚢内に存在することから、『貧食性被嚢細胞が球状被嚢細胞に移行し、最終的に被嚢外へ排

出される』可能性を検討するために貧食性被嚢細胞の追跡を行った。
シモフリボヤの被嚢をスライスし、蛍光ビーズとともにインキュベートすると、貧食性被

嚢細胞のみが蛍光ビーズを取り込む（球状被嚢細胞は貧食能がないのでビーズを取り込まな

い）。3日後、蛍光ビーズを持つ球状被嚢細胞が認められた。さらに被嚢の外に位置している

と考えられる、被嚢クチクラに取り囲まれた球状被套細胞で蛍光ビーズを持つものも観察さ

れた。以上より貧食細胞は貧食物の分解残査を穎粒として細胞内にため込み、穎粒の充満等

により球形へ移行し、最終的に体外に捨てられる運命にあると推測される。

ThefateofthephagocytictuniccellsinacolonialascidianAplidiumyamaziI
TeruhisaIshii'>andEuichiHirose"

AkitaUniversity'>andNihonUniversity*>

B4 イタボヤ類におけるalio群体拒絶反応様式とPO活性

・白江麻貴・斉藤康典

筑波大学下田臨海実験センター

近年、数種のホヤの血液でphenoloxidase(PO)活性が鰹められ、これは主として血球の一

種であるmorulacell(MC)に含まれていると考えられている。さらに、MCに由来するPOが，

マポヤの血球やウスイタボヤ群体間のalio鯉臓における拒絶反応にも関与することが報告され

ている。イタボヤ類におけるalio群体の拒絶反応では、一般に相手群体と接した組織へのMCの

浸潤と崩壊が生じ、拒絶反応域では黒色化が鹿められる。しかし、イタボヤ類で系統的に最も

原始的であると考えられているBotryllusseaﾉa〃sでは、alio群体の拒絶反応にMCが殆ど関

与しないことがわかっている。alio群体の拒絶反応におけるPOの系統的な位置づけを理解する

ために、今回、DOPA反応を用いて、8．seaﾉarisを含む5種のイタボヤ類の血液におけるPO活

性とその分布を調べ、拒絶反応様式と併せて比較した．

血球のDOPA反応による組織化学から、全ての種でMCにPO活性が醒められた。採取した血

球にDOPAを加え、反応上清の吸光度(490nm)を測定しPO活性を鯛べて血球漉度と比較した

ところ、fl.scaﾉarisでは他の種よりも同血球渡度あたりの活性が低いという結果を得た。全血球に

占めるMCの割合から換算すると,B．seaﾉarisではMCI個あたりのPO活性が低いと考えられる．

このようなPO活性の低さが8．seaﾉarisの特異な拒絶反応に反映している可能性がある．

Phenoloxydaseactivityofbloodcellsinbotryllidascidians

MakiShiraeandYasunoriSaito

ShimodaMarineResearchCenter,UniversityofTsukuba
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B5マボヤ(Halocy"的曲mJ澄鋤の被嚢下に投与された炭素粒子を食食する細胞

・大竹伸一・阿部健之・宍倉文夫・田中邦男

日本大学医学部生物学教室

マボヤ(250～350g)基部被嚢直下の結合組織中に、人工海水で1～5%に希釈した墨汁(Fount

India,Perikan)2mlを注入して貧食反応を調べた。196と3%の墨汁を注入した場合、2日後に調べ

ると炭素粒子は血嬢から除去されていたが、5％の場合にはかなり残っていた。解剖すると組

織は筋膜を除いて全体的に黒ずんで見えたが、特に注入部位に近いendocarpに炭素粒子が蓄積

されていた。ブアン液固定の切片標本を作って、特に組織内在性のマクロファージに注目して

検索した。炭素粒子を最も多く食食していたのは細胞質にアザン染色で赤く染まる小穎粒（直

径0.2～0.5um)をもつ細胞で、血液腔もしくは結合組織中に存在した。他に細胞質がアニリン

プルーでうすく染まる小型の細胞にも食食が見られた。これはsmall-granularamebocyte(SG)と

同一の細胞と考えられたが齢etypeかnxedtypeか区別できなかった。注入4週および8週後に固
定した標本でも同様の細胞が貧食したまま血管腔や結合組織に分布しているのが認められた。

今回観察した、鯉・内柱・胃と生殖腺付近・肝騨臓・endocamには特異的に炭素粒子を蓄積す

る明確な部位は認められなかった。また、SGの他に特別の組織内在性マクロファージの存在
と思われる細胞は識別できなかった。

CellsphagocytosingcarbonparticlesinjectedinHalocyn曲砲roretzi.
．S・Ohtakc，T・Abc，F、ShiShikumandK・Tmaka

DepartmentofBiology,NihonUniversitySchoolofMedicine,Oyaguchi,Itabashi,Tokyo173

B6 Theimmunesystemofamphioxus(2).Mucussecretorycellsofamphioxus

BingyuMao,XiaoyangSun,CunrenLiuandHongweiZhang
DepartmentofBiology,ShandongUniversity,Jinan,P・R.China

Itisgenerallyknownthatmucussurroundingthebodyinmanyinvertebratesplays
importantrolesofentrappingandkillingpotentialpathogens・Amphioxus,aprotochordate,
hasmucuslayeronitsbodysurfaces,buthistologicaloriginandbiologicalfunctionofthe
mucushavenotbeenanalyzedyet・Inthisstudythemucussecretorycellsofamphioxus
examinedmorphologicallyandhistochemicallyandadditionallyhemagglumicactivityofthe
amphioxusmucuswasinvestigated.
Thebodysurfaceofamphioxusiscoveredwithmucus,butthereisnospecialsecretory

glandsintheskinoftheanimal・Inthisstudywerevealedthattheepidermalcellsofskinand
theepithelialcellsofatriumhaveprominentcharacteristicsofthesecretorycellcontaining
well-developedGolgicomplex,largesphericalgranules(vesicles)withvariableelectron
densities・Thegranulesofepidermalcellslocateonlyintheapicalportionofcytoplasm．The
atriumepithelialcellsandtheapicalpartofepidermalcellsshowedremarkablepositive
reactiontoacytochemicalstainingforacidmucopolysaccharide・Themucuscollectedfrom
theamphioxusbodysurfacewasabletoagglutinatehumanredbloodcells・Itishighly
possiblethatthemucussecretorycellsintheamphioxusmayproducesomelectinsandplay
animportantroleintheimmunological-defensesystemofthebody.
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SL1 動物の環境認識
小原嘉明

（東京農工大学農学部・動物行動学研究室）

動物は自己の生命を維持するために、あるいは繁殖のために種々の行動を行う。これら生存

と繁殖のための行動が適切に機能し、動物の生存と繁殖に寄与するためには､行動の対象とな
る環境要因を正しく認識または特定することが第一義的に重要である。すなわち、動物は摂食
すべき餌や防衛すべき捕食者、あるいは求愛すべき配偶者など、行動の対象を正しく認識しな
ければならない。ライオンを乳を与える母と誤認するヌーの新生児は生存できないし、雌をラ
イバルの雄と誤認してこれを攻撃するトゲウオの雄は繁殖に成功することはない。
動物はこれら行動の対象を種々の感覚を駆使して認識、特定している。たとえばヒカリツリ

ムシは、餌物が穫物捕獲用の「釣り糸」に捕獲されたことを「釣り糸」の振動で認識し、その
「釣り糸」にやってきて、それを手繰りあげる。さらに「釣り糸」にかかったものが真に食べ
られる獲物であるかどうかを、化学的感覚刺激に基づいて特定していると思われる。ヒキガエ
ルは捕獲すべき猿物を対象の図形的特徴とその運動に基づいて認識する。すなわちヒキガエル
は細長い物体がその長軸に沿って動くとき、これを穫物と認識し、捕獲行動を行う。餌と同様
に動物は捕食者、保護者、競争者、仲間など他の行動対象を認識する際にも、対象のいくつか
の感覚的特徴を利用している。：

動物の環境認識のしかたについてのこれまでの実験的研究によると、動物は問題の対象に含
まれるいくつかの感覚的特徴のうちの、ごく少数の特徴に基づいて対象を特定している。その
典型的例はモンシロチョウの雄による配偶者の特定に見ることができる。モンシロチョウでは
雄は配偶者（雌）を、雌の麹の色のみに基づいて特定する。蝿の他の特徴、たとえば形、大き
さ、紋様は配偶者の特定に本質的に関与していない。それのみか頭や胴体など、通以外の体の
特徴も配偶者特定には本質的な役割を演じていない。実際、雄は雌の題の色を模倣した紙模型
を雌と間違えて接近し、交尾を試みる。

一方、動物は行動対象の特定に加え、個々の対象の質の良し悪しや性質についても評価しな
ければならない場合がある。たとえば目前の異性は配偶者として質的に優れているかどうかは、
動物の繁殖成績に強く影響するので、質の評価をおろそかにすることはできない。これまでの

研究によると、動物は対象の質、個性、力量などについても、一定の認識を持っていることが
知られている。コオイムシの雄による大きな雌の選択はその一例である。この種の雄は大きな
雌に対してより精力的に求愛するが、それは大きな雌は多産で、それゆえ雄により多くの子を
もたらす良質の配偶者であるからである。

動物の環境要因の特定は､基本的に対象に含まれる特定感覚特徴の抽出に基づいてなされて

いると考えられる。この特定感覚特徴を抽出する感覚神経機構は行動開発樫構と呼ばれ、その

神経的実体を追究する行動生理学的研究が精力的に行われてきた。その結果、ヒキガエルの獲
物特定ニューロンの特定をはじめいくつかの動物において、対象特定の感覚神経的しくみが部

分的に明らかにされている。

一方、このような環境認識機栂の発達については、基本的に遺伝子の支配によって経験非依

存的に発達する場合（生得的発達）と、経験依存的に発達する場合（習得的発達）とが知られ
ている。しかし動物の環境認識の発達は、多くの場合この両者がいろいろな強さで影響し合っ

て発達する。

TheRecognitionofRelevantEnvironmentalFactorsinAnimals.
Obara,Yoshiaki

(LaboratoryofEthology,FacultyofAgriculture,TokyoUniversityofAgricultureand

Technology)
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SL2動植物のディ フェンスの接点一異物誕繊と活性酸素生産一

道家紀志

（名古屋大学農学部植物病理学教室）

動植物はそれぞれ下等なものから商等なものまで系統進化の道を辿っており、自己防御の機栂は

多 様な様相を示し、全く別系統である高等植物と高等動物の生体防御機栂は質が異なり比較も困難

で接点がないように見え る 。 し か し 、 生 物 共 通 の 属 性である個体の維持と種の保存という視点から

見れば、寄生者に対する防御という側面において異物浬餓とその憤報処理の仕方で一つの接点が見

えてくる。

動物、 植 物 問 わ ず 微 生物による感染症があるが、いずれも寄生が成立する関係が特殊な関係で、

寄生が拒絶される防御が成立する関係が一般的である。宿主の防御は圧倒的な数の種類の微生物に

対して成功しているのである。植物の場合、約500種の栽培種から、いずれかに感染症を起こす

病原体が約1万種同定されている。しかし、l植物種を犯す病原体ははわずか20数種しかおらず、

大部分の病原体に対して何らかのディフェンスシステムが機能してるのである。その中には、病原

体からの接触隔離から、宿主一寄生者相互作用の鯛における、生体表厨や侵入過程の栂成的な化学

的・物理的 障 壁 が 決 め ている場合もあるが、侵入者に対する異物認識と防御物質の誘導的生産によ

る化学的・物理的障壁の構築が伴う動的な防御の側 面もあり、個別の戦術は異なろうが、戦略は動

植物 の ディフェンスに論談 の 接 点 が 無 い わ け で は な い。

特 に 、後者の誘導的な防御応答では、侵略者に対する危擬腿繊とその憎報伝達機能および防御に

機能する物質生産の遺伝的背景が傭わっていなければならない。高等動物においては、異物の侵聾

に対する好中球の動員とそこで繰り広げられる異物の食食作用とオキシダティプバースト(OXB)

は防御応答の流れの中で愈要な機能を果たしている。そのことは、その系の不全が重篤な感染症を

引き起こすことからも推察される。興味あることにこのような過程が微生物の侵攻を受けた植物細

胞でもみられるのである。つまり、摘原菌の侵攻の場で、植物細胞は菌体成分を異物遡繊し、その

直後には0XBを起こし、これが後発の防御物質の生産誘導の引き金的役割をしているのである。こ

の現象については、動植物のディフェンスの接点として論じることができるかもしれない。

植物組織には好中球などの防御担当細胞の分化もなく、侵略を受けた細胞がまず防御に当たって

いる。病原微生物が非宿主または抵抗性宿主植物の組織や細胞内に侵入したとき、あるいは微生物

の細胞壁成分のオリゴ糖や分泌されるペブチドなどが植物組織の細胞に接触したとき、「過敏感細

胞死反応」と称するアポトーシス様の急速な細胞死が起こる。この細胞応答の開始段階でo,生成
反応が起こる。これを引き起こす被漣職物質をエリシターと総称するが、これは感染の場合と同様

に、既存の抗菌性化合物（ポストインヒピチン）の増加、新規な抗菌性化合物（総称してフアイト

アレキシン）の生成誘導、菌分解酵素類の生成添導など、直接応答細胞と周辺細胞との共同作業で
侵入者の侵攻を止める組織内抗菌的環境を形成する。さらに、その局部的応答が傭報発信源となり、
個体全体に二次感染に対する獲得抵抗性を誘導する。

植物細胞の0XBは原形質膜でおこり、NADP11の酸化と共役し、膜外に03．を生成するので、好

中球のo/生成NADPH酸化酵素系に類似した系に依存している。細胞壁を除去した植物プロトプ
ラストはオリゴ糖エリシターと反応し、好中球と類似した<v生成反応を示す。奇妙なことに同一
組織内から分離したプロトプラストの中に反応性を示すものと示さないものがあり、その比率は、
菌の感染に対する抵抗性の強度と比例しているのである。

このOXB系の活性化には、エリシター認識に伴い、Ca'．のチャンネルを介した細胞外Ca'．の細
胞内流入に刺激された悩報伝達系が関わている。また、OXBにおいて生産されるOHラジカルが抗
菌物質を作る代謝系の誘導に強く関係し、H,0,は全身的なシグナル伝遮に関係している。OXBに

よりホスホリパーゼA,.リポキシゲナーゼが一過性に活性化し、不飽和脂肪酸の過酸化反応代鮒が
起こる。これと関連しメパロン酸回路を経たセスキテルペノイド生合成系の誘導や、フエニールア
ンモニアリアーゼなどの遺伝子の活性化を伴う、フェニールプロバノイド生合成系を活性化し、抗

菌化合物の生産やリグニン形成の誘導が起こる。また全身的獲得抵抗性の誘導シグナル物質と想定
きれているサ リ チ ル 酸の合成を溺導する。

異物認蹴に伴うOXBは、下等な動物から系統的に具傭された食細胞の機能として見られるが、植
物でも、単子葉、双子葉植物共に広くその擾能が備わっている。OXBはいずれも誘導性の防御応答
を引き起こす最前線の反応で、危機鯉織のメデイエーターとして緊急シグナル的機能を果たしてい
るものと推定できる。両者が危機鯉職を傭報化するとき、解遜すべき「危険な活性酸素」を起用し
ていると考えると興味がある。

Acommonaspectindefenceofplantsandanimals:recognitionandoxidativeburst
NoriyukiDoke

(SchoolofAgriculturalSciences.NagoyaUniversity)
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C1インターロイキン15の､恥に閲められる選択スプライシング

○西村仁志・鷲津潤爾・東浦賢・中村信久・榎本篤・吉開泰信

名古屋大学医学部附属病態制御研究施設生体防御研究部門

【目的】マクロファージ内におけるインターロイキン(10-15のﾛ細A発現がサルモネラ感染によって高まる

ことを報告したuﾉ”&"泡ﾉ.,156:663,1996)。しかし、IL-15mRNAの5'非翻訳領域にはAUGコドンが複数存

在し、それらによって翻訳効率が低下することが報告された。今回、マクロファージに誘導されるIL-

15mRNAの塩基配列を詳細に検討した。

【方法】マクロファージにはJ774A､1マクロファージ細胞株を用い、LPSで刺激して1,3,6時間目にI制Aを抽

出し、c叩Aを作製した。各IL-15エクソンに特異的なプライマーを用いてPCRを行った。さらに、噸産物の

塩基配列を決定した。

【結果および考察】IL-15ﾛ旧NA5'非翻訳領域中のエクソン2に3つのA鵬コドンが認められた。エクソン1と

エクソン4のプライマーを用いてPCRを行ったところ2つのバンドが鯉められた。DNA塩基配列を決定したと

ころ、エクソン1-2-3-4の組み合わせ以外に、エクソン2を含まないエクソン1-3-4の選択スプライシング産

物が罷められた。また、翻訳領域中のエクソン5に未知の遺伝子の挿入が露められた°この遺伝子の由来

を明らかにするためエクソン4とエクソン5のイントロン部分のDMA塩基配列を決定したところ、挿入部はエ

クソン5と結合したイントロンの一部分に由来していた。これらのことから、活性化マクロファージにおけ

るIL-15の機能性タンパク質への翻訳は、mRNAの選択スプライシングにより調節されているものと思われる。

Alternativesplicingin5'UTRofIL-15mRNA.

○H.Nishimura,J.Washizu,K.Toura,N・Nakamura,A.Enomto,andY.Yoshikai

Lab.HostDefense,Res.Inst.Dis.Mech.&Cont.,NagoyaUniv.Sch.Med.

C2ウシ牌臓アルコール抽出物の正常マウスマクロフアージ及び牌臓細胞への影響

o寺井瑞枝'》・安田理恵'》・蓮見賢一郎'）・和合治久2）

蓮見癌研究所生物製剤室'）・埼玉医科大学短期大学臨床検査学科2）

我々は、第二次リンパ器官のアルコール抽出物の免疫賦活作用について研究しているが、今回

非特異的免疫療法剤として各種悪性腫傷に有効であることが報告されているウシ牌騒アルコー

ル抽出物（主としてリン脂質より構成される；以下BSAEと称す）が、正常マウスの腹腔マクロ

ファージ及び牌臓細胞の免疫機能にいかなる影響を及ぼすかを鯛べた。2つの異なる濃度の

BSAEを皮下に1日1回14日間連続接種し、マクロフアージについてはC3H/Heマウスを、牌臓

細胞についてはBALB/cマウスを用いてBSAEの効果を調べた。14日間接種したマウスの腹腔マ

クロファージの機能を貧食能、遊走能、IL-1α及びTNF-a産生能を指標に調べた結果、1)

BSAE接種群マウスでは、ヒツジ赤血球の非特異的貧食能及び遊走能が高まること、2)BSAE

接種によりIL-1aの産生能には影響が見られないが、TNF-aの産生能が高まること、などがわ

かった。一方、14日間接種したマウスの牌魔細胞機能を、CD3,CD4,CDS,asialoGM1などの

表面マーカーの発現及びIL-2,FN-Yの産生能を指標に追求した結果、DBSAEを接種しても上述

の表面マーカーのいずれの発現も対照群と同程度であること、2)BSAE接種はIL-2及びIFN-y
産生能に影響を及ぼさないこと、などが判明した。以上の結果から、BSAEの連続的接種は、正

常マウスの食細胞系、特にマクロファージの機能を活性化するが、牌廃細胞の機能には影響し

ないことが考えられた。

Effectofbovinesplenicalcoholextractonmacrophagesandspleencellsinnormalmice

MizueTerai"・RieYasuda1）・Ken-ichiroHasumi1）・HaruhisaWago*'

Electro-chemical&CancerInstitute"andSaitamaMedicalSchoolJuniorCollege*'
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c3UltrastructuralcharacteristicsofthecellsinbursaofFabriciusexperimentallyinfected
withinfectiousbursaldiseasevirus

BingyuMao,XiaoliMa,CunrenLiuandHongweiZhang
DepartmentofBiology,ShandongUniversity,Jinan,P.R・China

Infectiousbursaldiseasevirus(IBDV),adouble-strandedRNAvirus,iswellknownto
causeextensivenecrosisofbursallymphoidcellsandseverBiⅡⅡnunosuppressioninyoung
chickens.However,cytologicaldetailsofIBDVinfectionarelargelyunknown.Inthisstudy.
weexaminedthesequentialmorphologicaleventsofthebursaofFabriciusinspecific-
pathogen-freechickensexperimentallyinfectedwithIBDV.By12hrpostinfection(PI),small
numberofvirusparticles,arrangedinacrystalloidpatternbutnotsurroundedbyamembrane,
canbeencounteredincytoplasmofcertainlymphoidcellsinthemedulla.Thenumberof
virus-containingcellsmarkedlyincreasedat24hrPI,especiallyinthemedullaofthefollicles.
Tubularorfilamentousstructurewhichoftencontainedimmaturevirusparticlewithless
densitywasfoundoccasionallyintheinfectedcells.Itisnoteworthythatsimilarfilament-like
structureswerealsodetectedinthenucleus・Thebiochemicalnatureofthesestructuresand

theirrelationshiptovirusreplicationareunknown・Withprocessofthedisease,theinfected
cellsexhibitedfurtherdegenerativechanges,suchasvacuolation,condensationofnucleus.
Virusparticleswerealsoobservedinalmostallothercelltypesinthebursa,particulallyin
macrophages,butnosignofvirusmultiplicationwasdetectedinthesecells・Ourresults
supporttheviewthattheimmaturelymphoidcellsinthemedullaarethemaintargetcellsfor
IBDVinfection.

C4 オオサンショウウオ皮膚粘液の生理活性

O神谷久男・善方容子・酒井隆一'）・栃本武良2）

北里大水産学部'）・姫路市立水族館2）

魚類や両生類など水圏に生息する脊椎動物の体表粘液は水の抵抗を減らし、また、物理的損傷を防

ぐのに機能しているだけでなく、捕食者や病原微生物による侵襲に対する最前線の生体防御ラインを

も構築している。実際、魚類、両生類などの体表粘液には有毒成分、抗菌成分、レクチン、溶血因子

など様々な生理活性物質の存在が報告されている。今回、我々は両生類のオオサンショウウオ類の皮

膚粘液を入手したので、血球に対する作用など生理活性を鯛ぺた。

オオサンショウウオMegaﾉobatrachusノapo"jcusならびにチュウゴクオオサンショウウオ
Andriasdavidanusの皮膚分泌液および皮膚粘液の生理食塩水抽出物はヒトABOおよびウサギ、ウ

マ、ヒツジなどの動物血球に対して強力な溶血性と凝集活性とを示した。また、マウスに対する毒性

とBac〃加ssubtilisに対する抗菌活性を示した。いずれの試料でも溶血活性は45℃の加熱で非働

化されたが、レクチン活性は60℃、30分の加熱でも失活しなかった。また、血球凝集活性の発現に

はカルシウムイオンの存在が必須で、交差試験の結果は単一の血球非特異性レクチンの存在を示唆し

た。一方、チュウゴクオオサンショウウオ皮膚粘液レクチンでは好アセチル-D-グルコサミンが凝集

阻害活性を示したのに対して、オオサンショウウオ皮膚粘液レクチンではPSMおよびアシアロ

-PSM(0.03%)で強く阻害されたほか、ラクトースによっても阻害されるなど、糖結合特異性には種
間の差が囲められた。

BiologicalActivityoftheMucusExtractfromGiantSalamanders
HisaoKamiya,YohkoZenpo,RyuichiSakai"andTakeyoshiTochimotô
SchoolofFisheriesSciences,KitasatoUniversity"andHimejiCityAquarium̂
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D 1プラナリアの創傷治癒及び再生に関与する熱 シ ョ ッ ク 蛋 白 質 と 体 表 粘 液 レ ク チ ン

｡和合治久・小池裕子・擾井麻理子・佐藤珠紀

埼玉医科大学短期大学臨床検査学科免疫学

扇形 動物に属すプ ラ ナ リ ア は 長 年 に わ た り 再 生に関する研究に使用されてきたが、再生現象

とそれに先立つ創傷 治癒反応を免疫学的に研究した報告は皆無に等しい。本研究では、プラナ

リアの切 断後に誘導されると考えられる熱ショック蛋白質(HSP)と体表粘液に含まれるレ

クチンが、創傷治癒および再生にいかなる機能を 果たしているのかについて、HSP抗体とマ

ウスに免疫して作製し た抗レクチン抗体を用いて隅べた。プラナリアを切断後、抗HSP60

抗体を添加した結果、湿度に比例して切断面は治癒できず、120時間後にはすべて自己融解

して死亡した。また、体表粘液レクチン抗体を切断後に添加しても、対照群と同様の速度で傷

口は治癒した。一方、治 癒 後 の 再 生 に 及 ぼ す 抗 体添加の影響を観察するため、第1に傷口が切

断後いつ治癒するのかを知るため経時的にパラフィン切片を作製しHE染色して調べた。その

結果、切断直後は原体腔中の細胞が生体外に流出したが、2時間後には表皮細胞が傷口を覆い

3時間で.治癒は完了した。そこで切断後3時間経過し治癒した個体を用いて、抗HSP及び抗

レクチンの再生に及ぼす影響を観察した結果、抗HSP存在下でも再生速度は遅れるものの再

生は進行するが、抗レクチン存在下では48時間後に傷口が崩壊し自己融解後に死亡すること

が判明した。以上から、創傷治癒にはHSP分子が、再生には体表粘液レクチン分子が関与し

ていることが強く示唆された。

Heatshockproteinandmucuslectininwoundrepairandregenerationofplanaria

"HaruhisaWago,YuukoKoike,MarikoSakurai,andTamakiSatou

DepartmentofMedicalTechnology,SaitamaMedicalSchoolJuniorCollege

D2タツナミガイ体表部に見いだされた新規抗真菌物質

・飯島亮介・来生淳・山崎正利

帝京大学薬学部薬品化学教室

無脊椎動物に見られる抗菌・抗真菌性蛋白質は 、それぞれが様々な作用スペクトルを示し、

各生物種は複数の抗菌性蛋白質を合わせ持つことで、極めて種類の多い棲息現境中の微生物か

ら身を 守っていると 考えられる。そして、その梯な蛋白質はディフェンシンをはじめとして、

体制 の全く異なる生物種に広く分布する事から、生体防御因子としての起源の古いものと考え

られる 。 我 々 が 研 究 対象としている海洋軟体動物の タ ツ ナ ミ ガ イ ク o ノ グ “ ノ ノ 〃 ” r ノ “ ” 〃 β か

らは、抗真菌活性を示す物質としてドラベラニンAを見いだしているが、これは例外的に広い

細胞傷害スペクトルを示すものであり、細菌・真菌・ヒト、マウスの腿鰯細胞を殺し得る。ま

た、ドラベラニンAは250kDaと高分子であり、デイフェンシン、タキプレシン、センチ

ニクパエの抗真菌蛋白質といった他の抗真菌物質と比べ数倍以上大きい。更に熱、有機溶媒に

より失活する点でも上記物質と異なる。そこで今回はタツナミガイから新たに、ドラベラニン

Aより低 分 子 で 熱 、有槻溶媒安定な抗真菌物質を見いだす事を目的とした。タツナミガイ体表

を含む体壁部分をアセトニトリル／トリフルオロ酢酸／水で抽出した画分にSaccharoiyces

cerevisiaeに対する殺菌活性が鯉められた。この活性は100℃5分間の処理に耐え、分子

ffl30kDa排除の限外漉過膜を通過すること から、目的とするタイプの物質と判断した。今

回はこの新たに見いだされたタツナミガイ体表部抗真菌物質の精製及び性状について報告する。

Novelantifungalactivityofseaharebodywall

Ryosukelijima,JunKisugiandMasatoshiYaoazaki

Facultyofpharmaceuticalsciencies,TeikyoUniversity
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D3ヒメシヤコガ イ（乃趣唾釘…）体液細胞の形恕的及び機能的特徴

・中山光二、AmM､NOmto，西島美由紀、丸山正

（株）海洋バイオテクノロジー研究所・清水研究所

二枚貝シャコガイ 類は外套膜中に共生藻を有し、それらの生産する光合成産物から生育に必

要な有機物の大部分を得ている。我々は共生二枚貝の生体防御系を理解するために、光学顕微

鏡及び冠子顕微鏡を用いてシヤコガイ類の一種ヒメシヤコガイ（乃池"図画℃cea)の体液細胞の

キャラ クタリゼーションを行った。体液中に3種の体液細胞が観察され、それぞれエオシン染

色 性穎粒球、無穎粒球、桑実椴細胞と命名した。エオシン染色性穎粒球は直径0.6umの遜子

密度が高く且つエオシンで強く染色される顎粒を含んでいた。無頼粒球は旺子密度の低い穎粒

は含むが睡子密度の高い穎粒は含まず、ガラス表面 に 付 着 す る 能 力 を 持 っ て い た 。 桑 実 楳 細 胞

は旺 子密度の高い直径3脚mの大型の顎粒を多数含んでいた。エオシン染色性顎粒球は酸性フ

オスファターゼ活性を有しており、ラテックスビーズ等の異物を貧食する能力を持っていたが、

黛穎粒 球と桑実様細胞は貧食活性を持たなかった。体液に海水を添加すると体液細胞は凝集塊

を形成するが、その時無頼粒球は主に凝集塊の中心領域に存在していたのに対し、エオシン染

色性穎粒球及び桑実 橡細胞は凝集塊の周辺部に存在していた。また凝集の過程で桑実橡細胞が

大型穎粒を放出するのが 観察 され た。 この 大型 穎粒中には分子且7.4kDaの蛋白質が大量に含ま

れていた。本研究開発は産業科学技術研究開発の 一 環 と し て 、 新 エ ネ ル ギ ー 、 産 業 技 術 縫 合 開

発機栂か ら 委 託 を 受 けて実施したものである。

Morphologicalandfunctionalcharacterizationofthegiantclam,7万血c“cの唖

KojiNakayatna,AnnM.Nomoto,MiyukiNishijima,TadashiMaruyama

MarineBiotechnologyInstitute,ShimizuLaboratories
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ILINVERTEBRATECYTOTOXICITY

EdwinL・Cooper

LaboratoryofComparativeImmunology,DepartmentofNeurobiologySchoolofMedicine

UniversityofCalifornia,LosAngeles,90095,California,USA

Phagocytosissparkedthesplitofimmunologyintocellularandhumoralfieldsandhas

permeatedinvertebrateimmunologysinceMetchnikoff'sdiscovery・Cytotoxicityand

phagocytosissequesterpathogens,butadvancedcytotoxicresponsesmaybemediatedby

evolutionaryprecursorsofNKcells.Cytotoxicitybyeffectorcellsmaydifferfrom

killingbyphagocytosis,asrevealedbynaturalkiller(NK)-likeresponses・Invertebrate

leukocytespossesscytotoxicactivityasmeasuredbythereleaseof"Crfromdead

targets(e.g.K562).Todifferentiatebetweenphagocytosisandcytotoxicityinearthworms,

twocelltypeshavebeenrecognized・Oneissmall,electrondense,bindstoK562andis

positiveforCD11A,CD45RA,CD45R0,CDw49b,CD54andthosefor0a-microglobulinand

Thy-1・Theotherislarge,electronlucent,doesnotbindtotargets,isnegativefor

thesemarkersandisphaocytic.Thedonorofcytotoxiceffectorsmaydeterminethekilling

response,whichrevealsanapparentallogeneic,inhibitoryeffectthatmaybepartially

mediatedbyaheatlabile,humoralcomponentandnonspecificinflammatoryresponses

suchasgranulomaformation.Onefundamentalquestionremainsconcerningthebiological

significanceofcytotoxicity,sinceitiswidespreadamongseveralinvertebratesphyla・It

shouldbeviewedasanothermanifestationoftheubiquitous,innateimmunesystem.

Althoughinvertebrateslackimmunoglobulins,theyareendowedwithspontaneous

cytotoxicitythatmaybeinitiatedby"patternrecognitionreceptors"todistinguish

foreignmoleculesfromself.Thesereceptorsarenotclonallydistributednorinvolvedin

immunememoryandsomeofthemexistinthevertebrateinnateimmunesystem.
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S1 陸棲軟体動物の血球と体表粘液の役割

古田恵美子

濁協医科大学第Ⅱ解剖学教室

軟体動物を含む多くの無脊椎動物は，きわめて豊富な有機栄養の存在する環境に生息している。しかし，

この環境は，裏側から見れば，自己の生体に侵入する異物（バクテリヤや寄生虫など）に常にさらされてい

ることも意味している。しかしながら，無脊椎動物は，脊椎動物に産生される免疫グロブリンや補体系で欠

如しているにもかかわらず，彼等は，生きつづけ，子孫を殖やし，何万年，何億年と繁栄して来ているので

ある。この意味するところは何か？「彼等には，侵入異物に対抗できる，つまり″自己と非自己″を区別し

処理出来る有効な機構が存在している」ということを意味する。

全ての無脊椎動物は，その体液中に血球をもっている。そしてそのうちの少なくとも一種類の細胞は，よ

く動きまわる性質をもち，非自己物質を認識し，これを取り込み処理する能力をもつ，いわゆる貧食細胞

(Phagocyticcell)といわれる血球である。

陸棲軟体動物のナメクジ類は，体表を洞う殻をもたないが，多量の粘液を分泌する腺または粘液細胞をも

ち，体表は常にその分泌物によって覆われている。この粘液が，物理的，化学的な刺激から身を守る第一の

バリヤーになっている。

ナメクジ(Incilaria)の体液中には，三種類の血球(Typel,TypeH,Typem)がみられ，それぞれ形態学的

に,マクロファージ様，リンパ球様，線維芽細胞様として観察される。このうち一種類(Typel,マクロファー
ジ様）がinvivo,invitroでカーボン粒子，ラテックス粒子，酵母，ヒツジ赤血球に対して，強い貧食能を示し

た。食食作用に影響を与える因子として第一に考えられるものは，体液(hemolymph)であるが,invitroでは，
体液の存在は必ずしも不可欠な因子ではなかった。しかしながら，体液中には，ヒトA型およびB型赤血球を

凝集する凝集素が存在し，その凝集活性は,N－アセチルノイラミン酸,N－アセチルグルコサミン,N－ア

セチルガラクトサミンの三種の糖で阻害された。体液因子の糖への結合はN－アセチル成分が有効であった。

体表に多量に分泌される粘液は，水に溶けやすい性質をもつ。この水溶液(WSF)はヒト赤血球を凝集す

るだけではなく,B型赤血球をゆっくり溶血した。これ等の活性は，特異的にきわめて低濃度のN－アセチル

ガラクトサミンで阻害された。このWSFのSDS－電気泳動による分析で,15,24.5,35kDa等いくつかののバ

ンドがみられ，そのうち15kDaのバンドには，更に三種のタンパク質が存在していた。Caの要求性およびs-s

結合の存在部位からC-Typeレクチンであることがわかり，これらをインシラリンA,B,Cと名づけた。これ

らのアミノ酸配列は,N－末端にシグナルペプチド17個をもつ，それぞれ150,145,156のアミノ酸から成る

ことがわかった。

このC-Typeレクチンは，ガラガラヘピ（ガレクチン）やセンチニクバエのC-Typeレクチンと相同性を示し
た。

粘液レクチン15kDaの化学的性質がわかって来たが，その他にも体液および粘液にいくつかのレクチンの存

在が考えられる。これらのレクチンの主な存在意義は，"異物の誕識”で，二つある結合部位のうち，一つ

は異物の糖鎖と結合し，他方は貧食細胞と結合することにより，貧食効果を高めると考えられる。

ナメクジ体液中に存在する，三種の血球のうち唯一の貧食細胞であるType-Iマクロフアージ様細胞は，非特

異的に異物を取りこみ，これを処理することが出来る。この作用を増強する因子が体表粘液に含まれる数種

のレクチンであり，これら二つの相互作用によって，彼等の環境での繁栄を可能にしている。

ThefunctionofbloodcellsandthebodysurfacemucusfromtenEstrialMolluscs.

EmikoFuruta

DepartmentofAnatomy,DokkyoUniversitySchoolofMedicine
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S2鰐 遡目昆虫の血球とデイフエンスーエノシ ト イ ド の 擬 能 を 中 心 に －

栗原浩

クミアイ化学工業株式会社

鰐遡目昆虫ヤガ科に属するSpodoptera街は、多梯な形憩をした血球を持っていることは

古くから知られている。我々は、ハスモンヨトウS.iitoraの血球を生体防御槻飽の観点から

研究し、特に、エノシトイドについて興味深い異物処理顧略を持っていることを見出した。

ハスモンヨトウの血球は、主に採血後の形憩変化により原白血球、プラズマ細胞、穎粒細胞、

小球細胞、エノシトイド、ポドサイトおよび穎粒 プラズマ細胞の7種類に分類された。本種の

エノシトイドは、カイコ等での大型の球形の細胞 とは異なり、採血直後は長楠円体であるが、

採血後2 分以内に球状化、伽壊し、内容物を放出した。溜流固定したエノシトイドはDOPA

によって着色し、この反応はセリンプロテアーゼ阻害剤pNPGBによって抑制され、ハスモ

ンヨトウのエノシトイドも、カイコ等と同様、フェノールオキシダーゼ前駆体(proPO)活

性化系を持っていると考えられた。

ハ スモンヨトウのエノシトイドの崩壊は、炭酸ガス中で採血することにより阻止きれた。こ

れを利用し、血疑あるいは血球中のフェノールオキシダーゼ(PO)活性を、鯛壊の有無別に

鯛ぺた。その結果、血蕊 中 の P O 活 性 は 、 エ ノ シトイドが州壊した血液の方が、崩壇を阻止し

た血液に 比 べ 高 く 、反対に血球のPO活性は、崩壊しない掲合にのみ高かった。この活性はp

NPGBにより抑制され、エノシトイドは伽壊に伴いproP0を放出していると考えられたb

また、昆虫種毎のproP0放出戦略がエノシトイドの崩壊性と関連しているかを鯛ぺた。エ

ノシトイドが脚壊しにくいタイプとしてニカメイ ガ、カイコ、崩壊し易いタイプの昆虫として

ハスモ ンヨトウ、シロイチモジヨトウ、スジキリヨトウを選び、採血後の崩壊時岡を綱べた。

そして、炭酸ガス中で採血し、エノシトイド未刷壊の状憩に於ける血液内のPO活性分布の違

いを調べた。その結果、5麺の昆虫のエノシトイドの50％崩壊時間と血紫／血球のPO活性

比には明確な直線関係が腿められ、崩壊しにくい昆虫ほど血蒙中にPO活性が多く鯉められる

ことが分かった。すなわち、生体防御に重要な役割を果たすと考えられているPOは、いずれ

の昆虫でもproP0の形でエノシトイドに存在するが、その放出職略はエノシトイドの倒壊性

と関係し、崩壊しやすい昆虫ではエノシトイドに局在し、異物侵入に際してproPOを放出し、

剛壊しにくい昆虫では常に血液中にproP0を分泌していると考えられた。

それでは、エノシトイドの崩壊はどうして起こるのであろうか。異物反応によって血液中に

崩壊 を促す因子が生 ず る の で あ ろ う か 。 そ こ で 、採取後の血液を、経時的に別のハスモンヨト

ウ幼虫に注射し、グルタルアルデヒド中に採血して固定し、血球を観察した。すると、時間の

経過と共に、採取後の血液中にエノシトイド崩壊活性が出現することが分かった。また、血液

の遠心上清およびこれを然処理した遠心上清を注射した場合もエノシトイドは剛壊した。しか

し、ハスモンヨトウを黙固定後採血した遠心上清を注射した場合、エノシトイド胤壊率は低か

った。これらのことより、エノシトイド崩壊には、採血直後の異物反応によって勝起された、

液性の崩壊因子が関与していることが考えられた。

崩壊因子の性状を調べるため、部分箱製を行った。生物検定はハスモンヨトウ6令幼虫に注

射後採血固定し、エノシトイドの有無を鯛ぺることにより行った。ハスモンヨトウ6令幼虫の

血液の遠心上浦を熱処理し、アセトン分画沈殿の活性画分を陽イオン交換樹朋クロマトグラフ

ィーおよびODS-HPLCにて分画したところ、活性画分が得られた。崩壊因子は100℃

10分間の熟処理、あるいは糖分解酵素で安定であり、蛋白質分解酵素で失活したことから、

ベプチドと考えられ た。以上の結果より、エノシトイドの生体防御擾飽について考察した。

HemocytesandhostdefenseinlepidopteraninSects-withspecialreferencetooenocytoidfunction

YutakaKurihara

KuraiaiChemicalIndustryCo..Ltd.
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S3 原索動物ホヤ類の血球の構造と機能

沢田知夫

山口大学医学部解剖学第一講座

ホヤは内皮細胞で被われた血管系を持たず、組織間隙や上皮下の”結合組織ゲル”中の洞様

空間を流れる細胞”血球”には、血球の定義からはずれたものも含まれる可能性がある。

血球の分類：ホヤ類血球の種差が大きく、それぞれの生活史の著しい違いによると思われ

る。血球の形態・密度・種類数などの大きな相違により、種間で血球分類を対応させることは

しばしば困難である。それを前提としてホヤ類の血球群は、1)hyalinecells,2)granularcells,
3)vacuolatedcells,4)nephrocytesと分けられる。一般に、食作用はhyalinecellsが強いが、その

反対もある。Granularcells-̂ vacuolatedcellsは生体防御物質を貯蔵・放出すると考えられる

が、穎粒・液胞内の物質はほとんど同定されていない。頼粒の大きさ、頼粒・液胞という定義

はあいまいで、観察方法などの違いによって（例えばhyalinecellsとgranularcellsの間の）血球
群の境界は不明瞭である。

マポヤの血球：Phagocytes（macrophage？：pl-,p2-cells）・fibroblasticcells(浮遊時には

granularcellstype1:gl-cells)・giantcells・villiformcells(被嚢のみに存在する？）・vacuolated

cells(2種類？）・lymhocyte-likecells(hemoblastsかも知れない）を識別できる。

血球の機能：生体防御として明らかなのは食作用である。インクや固定赤血球を体内に注

入した後に採血すると、ほとんどの粒子はpi-,p2-cellsによって取り込まれている。2-3個以

上の粒子を次々 に取り込むのはpi-,p2-cellsだけである。しかし、pi-cellsは小型細胞でしばし

ば多核融合体を形成し、p2-cellsの方は比較的大きく盛んに動き回るなど行動面では異なる。

Fibroblasticcellsは、体外に出た場合ほぼ純粋に近い凝集塊を形成し、他の血球を凝集させる核

となる。この血球は細胞内に多量の小穎粒を含み、ガラス面などに付着すると細胞内に多量の

ストレスフアイバーを形成して長く伸展するが、その際に細胞内穎粒のほとんどを放出するな

どFibroblastと頚粒球との2面性を持つ細胞として興味深い。また、腸壁の結合組織には顕著

な核小体を持つlymphocyte-likecells（hemoblasts？）の集塊が見られ、おそらくここが造血組

織であると思われる。Vacuolatedcellsについては囲鋸腔上皮内に鯵入している像が多く見られ

るので、上皮外に出て囲鋸腔内での感染防御機構に何らかの役割を果たしているのではないか

と推測している｡その他の血球の役割はまだ明らかではなく、マボヤ血リンパ中のレクチンや

抗菌物質がどの血球．あるいは細胞から放出されるかはまだはっきりしていない。

同種異個体の識別：マボヤでは同種異個体の移植実験はほとんど行われていない。異個体

の血球をinvitroで混合すると、相互の接触攻撃反応(contactreaction)が起こり、それを基に

したU底プレートでのクロスマッチ試験により個体間の適合・非適合を判定できる。その組み

合わせ様式は群体ボヤの群体間の適合・非適合様式と一致する（おそらく共通の適合性分子を

持つ個体間は適合、持たない同士は非適合）。この反応の際にはphenoloxidase活性が検出され

ている。我々は、同種異個体の固定血球に対する食作用においても同じ適合性様式が見られる

ことを示し、phagocytesに同種細胞に対する自己非自己認識機構が存在することを示した。

その他：被嚢内にも血球様細胞が観察されるので、ホヤ血球は被褒においても異物除去や

感染防御を行っていると思われる。

MorphologyandfunctionofthehemocytesinTunicates.

TomooSawada

(DepartmentofAnatomy,YamaguchiUniversitySchoolofMedicine)
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S4 魚類の食細胞系

渡辺翼、森 友忠昭

日本大学生物資源科学部

魚類 の食細胞系に関する研究は、白点病 と い う 微 胞 子 虫 症 や ピ プ リ オ 病 ワ ク チ ン

などの今までの研究 成 果 や 経 験 か ら 見 て 、食細胞系が最も重要な魚類の生体防御シ

ステムと考えられているため、良く研究されているが、．同時に解明されていないこ

とも多い分野である。それは、20,000種を越える魚種の多さが原因でもある。本報

告では、硬骨魚類 の食細胞系について、我々の研究も含め、最近の研究成果につい

て総説する。

魚類の食細胞系は、他の脊椎動物同様、単球／マクロファージと頼粒球系細胞か

ら な る。単球／マクロファージは主に頭腎の造血組織で産生され、血液から各組織

に分布するものと、いわゆる細網内皮系に属するKupffer細胞などがある。魚類で

は 後 者についての研究は少なく、主に血中の単球か頭腎の単球／マクロファージを

使って研究が進んでいる。最近マクロファージの培養が出来るようになり、細胞単

位、物質単位で研究できるようになった。すなわち、interleukin1^

chemotacticfactorの産生、respiratoryburstや活性酸素の産生などである。

ニジマスの培養マクロファージは、LPS等の 刺 激 に よ り 、 活 性 酸 素 を 産 生 す る 。 コ

イの培養マクロフアージは、噛乳類のTNFやエL-2に反応して増殖する。Channel

catfishの培養単球は無刺激でも、エL-1を培養液中に分泌し、LPSで刺激すると抗

原提示を行う。我々の研究室でも、マダイPagrusmajorの常在腹腔マクロファー

ジを培養し、形態学的にも食食能やエgMレセプターを持つなどのマクロファージ特
有の特徴を持つ培養細胞系を得ている。この細胞は、マクロファージだけでなく、

heterophilも誘導するchemotacticfactorを産生しており、魚類においても炎
症時にマクロファージの分泌するchemotacticfactorにより多形核食細胞が炎

症局所に誘導されることが判る。このように、培養できるようになったマクロ

ファージを使うことによって、魚類の食細胞系の機能と役割が詳細に研究できるよ

うになった。サケ科魚類などでは、頭腎や体腎の造血器の中にメラニン穎粒を含ん
だマクロファージの集塊があり、メラノマクロファージセンターと呼ばれている。

コイ科の 魚 で は 、メラニン穎粒はないが、同様に呼ばれることがある。コイではこ

のマクロファージセンターに粘液胞子虫と考えられる原生動物がいることが多い。

魚類の多形核食細胞は、heterophilであるが、サケ科魚類、コイ科魚類などで

は噛乳類の好中球と形態、染色性ともに同じであるため、好中球と呼ばれている。

魚類の多形核食細胞系に関する研究は主にコイやニジマスなどで行われている。

我々は、コイの造血細胞が、コイの血消存在下で培養可能であることを見いだして

いる。主に増殖する細胞は好中球とその前駆細胞で、このことは魚類の生体防御に

おける多形核食細胞の研究に有効な実験系を提供するものである。魚類の

heterophilもしくは好中球はperoxidase陽性の穎粒を持ち、活性酸素を産生す
る。一方、その他の穎粒球については、まだよく判っていない。特に、哨乳類の好
酸球や好塩基球の相当する細胞の存在は、形態学的に調べた報告はあるが、非常に
微妙である。海産魚の場合、多くの魚種で、多形核食細胞、すなわち、
heterophi1はエオジン好性の穎粒を持つため、好酸球と呼ばれてきたいきさつも
あり、多形核食細胞系の分類は混乱している。また、peroxidase陽性の穎粒を持

ち、heterophi1と考えられる細胞もまた、形態と染色性から見て、極めて多様な
ため、一部の魚を除いてあまり研究が進んでいない現状である。我々は、海産魚の

多くに腹腔内細胞が非常に多く、heterophi1がその重要な構成細胞であることを
見いだしている。このような腹腔内の細胞は、血中や造血器の多形核食細胞同様、

今後の研 究の 材料として重要である。

Phagacytesoffishes

TasukuWatanabeandTadaakiMoritomo

DepartmentofVeterinarySciences,NihonUniversity
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S5 哨乳動物の好中球と初期防御

仙道富士郎

(山形大学医学部免疫学・寄生虫学教室）

哨乳動物の好中球は食菌、殺菌をその専らの役割として特殊的に進化した食細胞と位置づけ

られる。筆者らは炎症から免疫に至る一連の生体反応の中での好中球の位置づけを中心に研究

してきたが、好中球は単に食菌、殺菌を行うだけでなく、この細胞の局所への浸潤に引き続い

ておこる種々の生体反応に影響を与えることが、ラットの系で好中球を選択的に枯渇させる単

クローン抗体を用いた検索より明らかになった。即ち、1）.好中球は後期の血管透過性冗進に

必須である、2）好中球はある種の細胞性免疫を増強し、液性免疫を抑制する、3)IL-8によ

るinvivoCD4+T細胞の浸潤に好中球は補助的に作用する、4)ある種の移植癌に対する腫

蕩抗原特異的移植拒絶及び特異的CD8+Tエフェクター細胞の樹立に必須である、5)

biologicalresponsemodifier(BRM)の一つであるOK-432の抗腫癌効果発現に好中球

はinformationtransmitterとして働く、ことなどが新たに明らかになった。

以上に示したように、好中球は、従来知られていた機能の他にも種々の局面で種々の生体機

能を有していることが明らかになったが、その生体内における作用の調節がこの細胞の

apoptosisの統御を介してなされていることが明らかになった。即ち、1)正常ラットの末梢

血好中球の寿命はごく短く、すみやかにapoptosisに陥り、おもに肝、牌で処理されるが、炎

症により末梢血好中球のapoptosisは抑制される、2)腹腔浸出好中球の寿命はさらに延長し、

長時間生存する、3）上記の現象はGM-CSFなどのサイトカイン、LPSなどによって誘導され

るが、TNF-aのように好中球のapoptosisを促進するサイトカインも存在する。好中球が、

活性酸素などの強い細胞障害因子を産生することを考えると、細菌感染などの好中球が必要と

される局面では、好中球のapoptosisが抑制されるが、それ以外の場合は好中球は速やかに死

に到るというパラダイムは、この細胞による正常組織破壇を防止するという意味から合理的と

も考えられる。

好中球などの白血球がその作用を発揮するには、血管外に遊走することが、必要条件である。

血管内皮に白血球が接蒲することが、まず第一のステップであり、細胞接着分子との関連で多

くの研究がなされた。しかし、血管外に遊走するためには白血球は内皮間をすり抜けていかな

ければならず、その過程は全く明らかにされていない。筆者らは最近、白血球の血管外遊走を

修飾している可能性のある膜糖蛋白を同定した。購演においては、その最近得られた所見につ

いても触れてみたい。

MammalianneutrophilfunctionsInprimaryhostdefensemechanisms
FujiroSendo

(DepartmentofImmunologyandParasitology,YamagataUniversity
SchoolofMedicine)
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S6 第二のマクロファージの正体は樹状細胞であった

村松繁

（京都大学）

抗原が免疫応答を誘導するとき、その抗原には免疫原性伽mn辱腫ty)があるという。免疫原性
は種々の要因によって決定されるが、少なくとも抗体応答においては、抗原のマクロファージに捕

食されやすさが、免疫原性を高める重要な要因であることは古くから知られていた。また、抗体応

答ではリンパ球以外に、マクロフアージと総称されていた付着性の細胞の存在が不可欠であること

も19帥年代の終りには報告されていた。それゆえ1碑前頃までは、マクロファージカ唯一にして強

力な抗原提示細胞紅血騨HI函ⅡingceflAPQであると考えられていたのも無理のないことであった。

マクロファージの最も基本的な働きは、いうまでもなく食作用である。しかし、マクロファージ

として調製した細胞集団（以下「」つきで示す）の食作用活性とA噸性の間には、必ずしも平

行関係はない。たとえばマウスの腹腔や牌臓の「マクロファージ」では、新生仔は成体に比べて、

食作用活性はかなり高いがA圃舌性はきわめて低い。このことはマクロファージには、食作用活性

の高い基本的なものと、食作用活性を抑えつつもリンパ球とともに共進化してA氏として分化した

ものの、少なくとも二つのタイプが存在することを示唆しているように思われた。事実、1970年代

末には､A田まクラスⅡ班に(マウスでは勘を発現していることが明らかになり、しかもマクロファー

ジは定常状態では胞であるが､活性化I細胞からのIFN-Yなどのサイトカインに刺激されると豚に変

わることもわかり、A配の実体はHマクロファージであるということが定説になりかけた。

19帥年頃私達は、「マクロフアージ」に含まれる付着性（ただし一時的）の砿細胞で、実はマク

ロファージではない細胞が、高いA剛舌性を発現することを見出した。この細胞は、1973年にロッ

クフェラー大学のRSfianman力噺しいタイプの細胞として報告していた樹状細胞他血i琵釧”で

あり、彼等もそれがA唾の主役であるということを主張しつつあった。一方マクロファージは面で

もEでも、一次免疫応答でのA剛性を持たないことも明らかになった。ところが「マクロファー

ジ」は、集団としては高いA氏活性を示すが、それに含まれている正は非常に僅かであって、それ

だけでは「マクロファージ」のA田舌性を説明するのに不十分であった。そこで考えられるのは、

AKの実体は正であり、マクロファージはDCの作用の補助役であるということであり、実験事実

はそれを証明した。

現在この分野では、クラスⅡA旺個湯性のマクロファージと、それ力淀常的に陽性の江と馴胞は

プロフェッショナルA圧と呼ばれている。それらのうち、静止期のI細胞に対してA唾として作用す

るのはⅨ〕だけであり、他のものは活樹こされて細胞周期に入っているI細胞のみに作用する。換言

すれば剛§無ければ免疫応答は始動されない。

唾は造血幹細胞由来でマクロファージおよび好中球と同系列の細胞であり、分布場所によって、

ランゲルハンス細胞、巌合細胞(inteidigclatingcell)、間質Ⅸスベーノ珊胞、リンパ組…:どと名付け
られている。正はおそらくT細胞との共週上の産物であり、免疫の系統発生の研究対象として重要

な位置を占めていると言えよう。

TheIdentityofthePresumptiveSecondTypeofMacrophagewastheDendriticCell.

ShigeruMuramatsu(KyotoUniversity)
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E1 陸棲軟体動物の同種異個体認識一皮膚移植片の拒絶一

・山口患一郎’）・古田恵美子2）・中村弘明2）

濁協医大’)総研・2）Ⅱ解剖

陸棲軟体動物にアロ認識能力があるかどうかはまだ明らかではない。二個体のヤマナメクジ

(血錘玄丘uhstoiた【力からそれぞれ採取した蛍光ビーズ標識マクロファージの混合培養実験では、

互いに認識するかどうかは定かでなつかったが、背側尾部の体腔内移植実験では、同種移植片

が移植3日後に繊維芽様細胞によって包囲化されることが観察された。、この結果からはナメクジ

がアロ認識能力を持つとは言い難い。そこで同種異個体間の皮膚移植を試みた。背側皮膚を結

合組織層部分.で切り出して他個体の同位瞳に移植し、脱落を防ぐために2日間5℃で飼育して行

動を止め、その後室温に戻して移植片の形閣変化を観察した。同種移植片は10日後から萎縮し

始め、14日後には周縁部が黒化し、25日後には黒い紐状のようになり、拒絶の嫌相を呈した。

この部分ををTEMで観察すると、あたかも移植片細胞を食食したと思われるマクロファージ

が多数見られた。一方、自己移植片は移植20日後においても大きさは変わらず、再生修復が起

こり、40日後にはこれが完了した。皮膚移植実験の結果は、軟体動物にアロ認識能力があるこ

とを強く示唆する。

Allo-recognition㎡theten置画alslug,血唾虚血hs血企威:R母匪donofskin厚諏．

'KeiichiroYamaguchi*',EmikoFuruta*'andHir図腫Nakamura
TheLab.㎡M劃.Sd.*'andDept.㎡Anat."'.DokkyoUniv.Sch.ofMed.

E2 陸棲軟体動物の皮膚にみられる異形細胞

古田恵美子1)山口悪一郎2)中村弘明1)菊池慎一3）

濁協医大．Ⅱ解1)，総研電顕室2)，千葉大．理．海洋センター3）

軟体動物の皮膚は，クチクラなどのような保護層をもたないが，おびただしい獄の分泌物によって履われ，

機械的化学的刺激から保護されている。体表粘液を分泌する少なくとも二種類の細胞は，管状または球形と

呈し，その分泌物中には，酸性ムコ多糖類および蛋白質を含む。この混合分泌物にはオプソニン効果をもつ

レクチンが存在し，我々はその一つをインシラリン(l5kD)と名づけた。皮膚を構成する上皮細胞間に，

この他にきわめて興味深い形状をもつ細胞が存在している。この細胞は中央部が凹んだ馬蹄形を示し，光顕

的には通常均質無構造な物質をその凹部に保有している。我々は，しばしば，カーボンを注射した際，きわ

めて短時間に，体表面が黒ずんで来，更に表面に排出して来ることを観察しているが，この細胞が異物のク

リアランスに大きな役割を演じていると考え，カーボン粒子，蛍光ラテックス(0.03um),蛍光デキスト

ラン(7O,0O0MW)及びヘモシアニン抗体を用いて凹形細胞の超微形態，排出しうる物の大きさ等を経時的

に検索した。

Mostsurprisingcellsamongepithelialcellsofthebodywallfromtheten℃strialslug,Inc池麺β74hs"旅威．

E･Furuta",K・Yamaguchi*¥H・Nakamura"andS.Kikuchi*

Dept.ofAnat."Lab.ofMed.Sci.DokkyoUniv.Sch.ofMed.*'MarineEcosystemsReseat℃hCenter,ChibaUniv."
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E3コイ補体第3 成 分 < C 3 ) の c D NAクローニング

於保理恵')・・中尾実樹')・野中勝幻・矢野友紀'）

九州大学股学部水産学科1)・名古屋市立大学医学部第2生化学2）

恥乳類のC3は単一の遺伝子座の産物であるが、演者らがこれまでに行なったタンパク質レベルでの多形解

析によって、コイC3には複数の遺伝子座が存在することが示唆された。そこで今回、コイC3の遺伝子解析の

一環として、cDNAクローニングを行なった。コイ血清とインキュペー卜したザイモサン粒子から溶出した

iC3bフラグメントをSDS－恥GEにかけ、PVDF膜に転写後、N末端アミノ酸配列を分析した。得られたC3b

a鎖のN末端部分に相当する配列(SDDDDDYYTES)をもとにsensestrandプライマーを、また各種脊椎動物

のC3において高度に保存されている、thiolester部位から約60残基C末端側の配列（rWLTAYV)に基いて

antisensestrandプライマーを合成した。次いでコイ肝騨臓からｽZAPnで作成したcDMAライブラリーを鋳

型としてPCRを行ない、コイC3a鎖の一部をコードする約IkbpのcDNAを増幅した。増幅産物をpGEM-T

にサブクローニングし、無作為に選んだ5クローンの配列を決定したところ、異なる配列をもつ3種類のク

ローンPCR1～3)が存在した。PCR1をDIG標識したプロープを用いて上記ライブラリーをスクリーニングし

て得られた5104bpのインサートを持つクローン仏17)は、pro-C3のアミノ酸配列をすべてコードしており、

C3に特徴的なβ－αjunction(RKRR)、thiolestersite(GCGEQ)を含み、ニジマス、コブラ、ニワトリおよび

ヒトのC3に対してそれぞれ56，42，43および43%の相同性を示した。L17の配列はPCR1～3のいずれの配列

にも一致しなかったことから、コイ1個体に少なくとも4種のC3variantが存在すると考えられる。現在、

L17とは異なる配列をもつクローンについても解析を進めている。

cDNACloning戯theThirdComponent(C3)ofCarpComplement

RieObo"'MikiNaka",MasaruNonaka2>TbmoldYano"

KyushuUniv.HandNagoyaCityUniv・MedicalSchool̂

E4 ウナギ体表レクチンの性状と機能

o鈴木譲・倉上洋行・岡林浩嗣

東大大学院農学生命科学研究科水族生理学研究室

講演取り消し
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E5キンギョの体麓、肝 機能 およ び初 期生 体防 御能に及ぼす経口投与された混合飼料の影轡

◎松島幸子’》・木村知枝’》・折田佳月’》・猪野秀樹’》・後藤滴”・和合治久2》

ゴトー養殖研究所‘》・埼玉医科大学短期大学臨床検査学科2）

蕊剤効果の期待できないウイルス病や薬剤酎性菌による感染症あるいは過密飼育によるスト

レス等により、多くのへい死が養殖魚で発生している。そこで、我々は抗病性のある健康で安

全な養殖魚を作るため、魚の生体防御能に若目し、ビタミンや牛胆汁末、シイタケ粉末やウコ

ン末などの物質や植物粉末を経口投与することが、魚の体重、肝楓能および末梢血中の白血球

磯能にいかなる影響を与えるのか、について関べた。約22℃の温度で飼育した約608のキ

ンギョ（ 和 金 ） を 材料に1日2回、魚体重の約1．5～2％量の飼料を与えた。魚粉、フイー

ド オ イル、グアガム、水を配合した基礎飼料に検肘す る 物 質 を 加 え て ペ レ ッ ト 状 に し 乾 燥 後 、

固 形配合飼料として用 い た 。 経 時 的 に 体 重 を 測 定し、測定後に尾静脈から採血し、比重法によ

って白血球（好中球）および血疑の分鮭を行った。肝機能は血蒙中の．GOT、GPTの値を指

標に 、白血球の初期生体防御能はヒツジ赤血球を取り込む非特異的食食能および活性酸素産生

による N B T 還 元 能 を指標に追求した。実験の結果、1)体重の増加については、シイタケ、

ウコ ン、ビタミンおよび牛胆汁末で良好であること、2）肝磯能については、特にシイタケ、

ビタミン、牛胆汁末の投与群が良好であること、また3）白血球檀能は、シイタケ、ウコン、

ビタミンの投与により高まること、などが判明した。この意味で、シイタケ、ウコンは魚にお

いても噛乳類同橡、生体防御能を促進し、肝機能を安定させることが示唆された。

Effectoforally-administratednixedfoodsongoldfishliveranddefensivefunctions

◎Hatsushima．Y･’〕・Kimura，C、0》・Orita，K、”・lno，H，”・Goto0K．’》・lago.H．”

GotoAquacultureInstitute"andSaitamaMedicalSchoolJuniorCollege*'
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F1コイ造血細胞 の 培 養 ： 願 粒 球 お よ びリンパ球系細胞の増殖

◎森友忠昭・栗原宣博・鈴木崇憲・椎橋孝・波多野光治・渡辺翼

日本大学生物資源科学部

目的：コイの主要な造血器官である腎臓より細胞を分離・培養し、培養下でコイの造血を再現さ

せることを試みた。方法：コイ腎臓より細胞浮遊液を作製し、5X10または1X10'個の細胞を25cm'

の培養フラスコにまき、10m1の20%牛胎仔血清、2.5%コイプール血清加E-RDF培地を用い、30℃、

5%CO.存在下で培養した(H-培養)。また、H"培養の培地にhydrocortisoneをIC''Mになるように加

え、同様に培養をおこなった(H,培養)。結果:Hydrocortisone添加の有無にかかわらず培養4～7

日後に、付着細胞層が形成され、これら付着細胞上に小型の細胞より構成されるコロニーが多数

観察された。これらコロニー細胞の増殖は活発で、－部の細胞はコロニーを離れ、やがて多くの

浮遊細胞が培地中に観察されるようになり、そのため、培地の半量交換を1～3日間隔で繰返した

ところ、約1ヶ月間、浮遊細胞の回収が可能であった。浮遊細胞の性状を鯛ぺたところ、H,培養

においては、分化段階の異なった顎粒球系細胞が多く、透過電顕の観察により、細胞質内に電子

密度の高い穎粒を囲める細胞が多く観察された。一方、H"培養では、走査電顕の観察により、30

~60%の細胞で微紬毛様突起が細胞表面に観察され、抗一コイIgMモノクローナル抗体を用いた蛍

光抗体法により、3～15％が細胞表面免疫グロブリン賜性であり、O～1%が細胞質内免疫グロブリ

ンが陽性であった。以上の結果より、H,およびH"培養中ではそれぞれ穎粒球およびB-リンパ球系

細胞の増殖および分化が再現できるものと考えられた。

CultureofCarpHematopoieticCells:GrowthofGranulocyticandLymphocyticcells

T・Moritomo,K・Kurihara,T・Suzuki,T･Shiibasbi,K・Hatano,andT・Watanabe

LaboratoryofFishPathology,DepartmentofVeterinaryScience,NihonUniversity

F2 メダカの横中隔に存在する小孔

･中村弘明’)、古田恵美子')、山口恵一郎2)、菊池慎一8）

濁協医科大学・第2解剖’)、総研2》、千葉大学・理・海洋センター8）

メダカの腹腔内に投与された異物（墨汁、ラテックスビーズなど）の一部は、やがて末梢血

内に見いだされるようになる。このことは腹腔と血管とを連絡する何らかの経路が存在する可

能性を示している。哨乳類の横隔膜には小孔があり、腹腔からのリンパ吸収路の役割を果たし

ているといわれている。我々は、同棟の構造が魚類にも存在すると予想し、メダカの横中隔

（横隔膜）を光頭及び電顕的に観察した。メダカの横中隔は、単層で扇平な腹膜と胸膜及びそ

れら に挟まれたごくわずかの結合組織よりなり、腹腔側の…観察により直径2－6ミクロン

の小孔および細胞間隙の存在が確認された。腹腔内に酵母菌を投与すると、それらを取り込ん

だ食細胞が横中隔の結合組織内に認められた。投与された異物およびそれらを取り込んだ細胞

は、横中隔を通って血流に入る可能性が示唆された。

睡釦血dials…画㎡山em…曲inhragm

･IEr……mura'',EmikoFuruta'',瞳山mYam魂唾i*'

…r画麺t㎡Anatomy*'andTheLaboratory㎡“画鎧…2》,
MarineEcosystemsRes国ｪ血C函唾r,ChibaUniversity*】
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F3 ヒラメ腸管マクロファージの特性

○金辻宏明1)・河原栄二郎1)・近藤昌和2)・友永進3)．水上雅晴4)．楠田理－4）

北里大水1)・水大校小野実習場2)．山口大医短3)．高知大農4）

（目的）ヒラメの腸管免疫を解明するために､腸管マクロファージ(Mrf)の特性について調べた。
（方法）供試魚には平均体重220gのヒラメPα、"Ch肋ysolivaceusを用い、20℃で飼育した。免

疫細胞は腸管を摘出後、コラゲナーゼⅡで処理して分離した。細胞はギムザ染色したのち形態

観察して分類した。また、細胞を固定、包埋したのち電子顕微鏡で微細構造を調べた。さら

に、腸管M̂ のザイモサンおよび＆iwatYisie"αtar血に対する貧食能、E.tardaに対する特異抗体
および補体のオプソニン効果、ザイモサン処理正常血清に対する化学走化性について検討した。

（結果）分離した免疫細胞は形態からM＃、リンパ球および他の2種類の細胞に分類された。分

離細胞の細胞化学染色では、M＃はアルカリ性フオスファターゼ、酸性フォスファターゼ、α
NAおよびASDを基質とするエステラーゼ、ベルオキシダーゼおよびPAS染色に陽性を示し、リ

ンパ球は酸性フォスファターゼ染色で陽性を示した。M’はザイモサンに対して強い、E.tarda

ホルマリン不活化菌体(FKC)に対して弱い貧食能を有し、電顕観察でファゴソームが認められ
た。また、Mゆに対するオプソニン効果は、抗体ではザイモサンに対しては認められず、E.
rαrdaFKCに対して弱く認められ、補体ではザイモサンに対して強く、E.tanﾒﾋjFKCに対して

弱く認められた。さらに、M‘の化学走化性はザイモサン処理血清に対して認められなかった。
CharacterizationoftheintestinalmacrophageinJapaneseflounder

H.Kintsuji.DE.Kawahara.DM.Kondo,*)S.TomonagâM.Mizukami/)R.Kusuda*)
Sch・Fish.Sci.,KitasatoUniv./)OnoLimnologicalStation,NationalFisheriesUniv・2)Sch.

AlliedHealthSci.,YamaguchiUniv・.3)Fac.AgricuL,KochiUniv/*)

F4 海産魚の常在腹腔細胞の多様性

・高木徹也1)・村田純哉1)・北山和亨1)・河野迫子2)・高瀬卓彦2)．古川清3)．渡辺翼1）

日本大学生物資源科学部1)・東京大学水産実験所2)・東京大学農学部3）

マダイの腹腔には3種類の細胞が常在し、哨乳類と著しく異なっている。そこで、他の海産

魚にも同様の腹腔細胞が存在するかどうかを調べた。マサバ及びコチの腹腔細胞は他の魚種と

著しく異なっていたため、電子顕微鏡観察を行った。

各海産魚の常在腹腔細胞はI型、Ⅱ型、Ⅲ型、Ⅳ型の4typeに大別されることが分かった。

I型はマクロファージ(ﾊ鋤のみからなり、Ⅱ型はM6，heterophil(He)、Ⅲ型はM’、He、大型

細胞(L)、Ⅳ型はM’、He、L及びリンパ球の4種類の細胞からなっていた。結果は表に示した

通りで、魚類の分類とは著しく異なっていた。また、同じtypeに分類した腹腔細胞でも細胞の

比率、形態、染色性に違いがみられ、特にマサバの大型細胞は塩基好性で､電顕的にも電子密

度の高い充実した穎粒が観察された。

魚種Type

ブリ・シロギス・マアナゴ・カワハ ギ

スズキ・ヒラメ・アイゴ・アイナメ・クサフグ

マダイ・マ サ バ ・ マ ハ ゼ ・ ト ビ ヌ メリ・キュウセン

クロダイ・ヘダイ・コチ

型
型
型
型

Ｉ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

Heterogeneityofresidentperitonealcells'inmarineteleosts.

T.Takagi,J・Murata*),K.Kitayama",M・Kono,T.Takase2),K.Furukawa*,T.Watanabe)

Dpt.Vet.Sd.,NihonUniv.'),Fish.Res.Lab.,Univ.ofTokyo*),FacultyAgr.,Univ.ofTbkyo*)
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F5マダイ錨grusma./orの常在腹腔細胞の動態と由来
･北山和亨')・太田宏')・久保直也')・河野迫子2)・古川清3)・渡辺翼'）

日本大学生物資源科学部')・東京大学水産実験所2)・東京大学農学部3）

我々はマダイの腹腔内にマクロファージu"の、heterophil、および血中には存在せず分類で

きない大型細胞の3種類の細胞が常在することを報告した。本報では、マダイの腹腔細胞の動

態とその由来について調べた。

マダイの腹腔内にthioglycollatemediumを注射すると、投与後すぐに大型細胞は消失、

heterophilが急増し、これに伴い6時間後の細胞数が元の細胞数より3倍に増加していた。M6

は24時間後に2．5倍と増加し、48時間後には5倍と最大になっていた。また、この時点で班‘
がheterophilを貧食している像が多く見られたため、活性化していることが判った。7日後に

はこれら3種類の細胞は、比率、細胞数共に、ほぼ元の状態に戻っていた。5-bromo-2'-

deoxyuridine(BrdU)を、マダイに経口的に投与し、各臓器を抗BrdU抗体で染色して調べた。

頭腎の細胞はBrdUに対し強陽性を示しており、そこから間質を介して腹膜あるいは腸間膜に

行くに従って、heterophil及び大型細胞の陽性率は低くなっていた。このことから、heterophil
は頭腎で増殖、分化し、主に間質を通過して腹膜もしくは腸間膜より腹腔内に遊出しているも

のと考えられた。また大型細胞も、血中に存在しないので、これと同様の経路をたどるものと

考えられた。

ThemovementsandoriginofresidentperitonealcellsofredseabreamPagrusmaﾉo妃

K.Kitayama'),H.Ohta'),N.Kubo>,M.Kono*),K・Furukawa"),T・Watanabe')

Dpt.Vet.Sd.,NihonUniv.'>,Fish.Res.Lab.,Univ.ofTokyo*),FacultyAgr.,Univ.ofTokyo*

F6 マダイPagrusmajorの常在腹腔マクロファージの培養と性状

・正保鉄也')・梅岡志郎1)・久保直也1)・太田宏1)・河野辿子2)・古川清3)・渡辺翼'）

日本大学生物資源科学部'）・東京大学水産実験所2）・東京大学農学部3》

我々は、マダイの常在腹腔マクロファージを培養し、その形態と性状を調べたので報告する。

無菌的に採取した腹腔細胞をフラスコに一時間吸着後、培養液(0.4%NaCl,20%FBS加

RPMI1640)を交換することによって浮遊細胞を除去し30℃及び25℃で培養した。培養1週間

後、30℃で培養したフラスコにコロニー状に増殖した細胞が見られた。その後6例中2例で細

胞の増殖が見られ、培養開始約1ヶ月で1回目の継代が可能になった。我々は、この細胞をそ

れぞれPMM5,PMM6と名づけ、継代を続けている。位相差顕微鏡下では、PMMはフラスコ底

面に付着し、方形から紡錘形まで多様な形態を示していた。電顕的観察では、核は多様な形態

を示し、細胞表面に針状突起をもち、mitochondriaと粗面小胞体が良く発達し、細繊維も見ら

れた。PMMはマダイの常在腹腔マクロファージと同様、acidphosphataseとesteraseに陽性、

peroxitaseとalkalinephosphataseに陰性であった。食食能試験では、少数の細胞がラテック

スビーズを貧食した｡蛍光抗体法によるマダイのIgMに対するレセプターの測定においてPMM

の細胞表面に偏在して蛍光が見られた。Mannoseレセプター測定では細胞全体に弱い蛍光が見

られた。PMMは、FMLP及びPMMの培養上清に対して走化性を示した。以上の結果、マダイ

の培養常在腹腔マクロファージ(PMM)はchemotacticfactor(s)を産生し培養上清中に分泌して

いるものと考えられた。

SomecharacteristicsofculturedresidentperitonealmacrophagesofredseabreamPagrusmaﾉ｡凪

T.Shoho'>S.Umeoka'),H.Ohta'),N.Kubo'),M.Kono*),K.Furukawa"),T.Watanabe')

Dpt.Vet.Sd.,NihonUniv.'),Fish.Res.Lab.,Univ.ofTokyo*),FacultyAgr.,Univ.ofTokyo*
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F7モノクローナル抗体を用いたコイ栓球の単離とコラーケンによる凝集性

o岡本信明・中易千早

東京水産大学資源育成学科

コイ末梢血白血球に対応するモノクローナル抗細Aいを作製し、この抗体の反応性をフロー

サイトメトリーおよび免疫電顕で解析した。フローサイトメトリーによる解析では、この

MAbはリンパ・栓球分画における細胞の10-35%に強く反応しており、ざらに、金コロイドを

用いた免疫電顕でこのMAbが栓球に特異的に反応することが確認された。このMAbを用いて、

これまで困難であった栓球の分離を試みた。磁気細胞分離装置によりコイ末梢血白血球を

MAbに対してポジティブとネガティブ分画に分離したところ、棒状あるいはスピンドル形態

の細胞がポジティブ分画の95％以上を占め、ネガティブ分画には見られなかった。このことよ

り、栓球の単離が精度良<行えることが判った。この2つの分画のコラーゲンに対する凝集能
を検査したところ、MAbに対するポジティブ（栓球）分画でのみ強い凝集が見られた。この

凝集塊をSEMおよびTEMで観察すると、多頻度で栓球は球形化しており、細胞質内部構造は
不明瞭となり小胞の収縮が見られた。この凝集塊形成を経時的に観察すると、コラーケン添加
後すぐに栓球の球形化が始まり、その後、凝集塊を形成した。このことから、球形化した栓球
は活悩上型であると思われた。

Separationofcarpthrombocytesbyusingamonoclonalantibodyandtheiraggregationwithcollagen
NobuakiOkamotoandChihayaNakayasu

TbkyoUniversityofFisheries
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II

日本比較免疫学会・会則

登塗

本会は、日本比較免疫学会(TheJapaneseAssociationforDevelopiental&
CoiparativeIomunology;JADCI)と称する．

目的
一

1．本会は、比較免疫学に関する研究の進歩をはかることを目的とする．

III.塁垂

1．本会は、その目的を達成するため、次の事業を行う。
1）学術集会の開催
2）学術集会Abstract集の発行
3)Newsの発行
4）国際比較免疫学会との交流
5）アジア・オセアニア地区研究者との交流
6）その他、本会の目的に必要と認められる事業

2．学術集会は役員会が委嘱した学術集会会長が企画・運営する．また、学術集会会長
の任期は1年とする。

IV 会員
一

1．本会の会員は、その趣旨に賛同し所定の入会手続きを経たものとする。
1）個人会員：個人会費を納める者．
2）賛助会員：本会の趣旨に賛同し賛助会費を毎年継親的に納める者．
3）2年以上会費を滞納し、催告に応じないときは会員の資格を失う。

V.堂員

1．本会に、会長1名、副会長1名、庶務・会計1名、会計監査2名、プログラム役員
2名、抄録役員1名の役員をおく。

2．会長は本会を代表する。会長は役員会を主催する。

3．会長は全個人会員の投票によって、得票数の最も多かった者に決定する。また、
役員会は候補者を推蔑することができる。

4．会長を除く他の役員は会長が委嘱する。

5．役員の任期は2年とし、重任、再任を妨げない。但し、会計監査は他と重任できな
い。

－52－



VI.会議
一

1．総会は議決機関であり、会長は原則として年1回学術集会時にこれを招集し、出席
会員を以て構成する。

2．役員会は会長が主催し、原則として年1回開く。

VII.会計
一

総会に報告す

1．本会の経費は会費その他の収入をもってあてる。会費は事務局に納める．

2．会計年度は毎年4月1日より始まり翌年3月31日に終わる。

3．会計監査役員は、会計年度の終わりにその年度の決算を審査承認し、総昔
る。

VIII.会則改正

1．本会則の改廃は、繕会において出席者の2/3以上の賛成を必要とする．

附則

1．個人会員の会費は、年額3000円とする。

2．賛助会員の会費は、1口20000円とする。

3．本会の事務局は、庶務・会計役員が所属する機関の施設におく。

4．事務局には役員に準ずる補助役員を置くことができる。
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ArticleⅦ⑪唾唾亜

1.0瞳cersoftheAssociationshallbeaPresident,aVice-President,aSecretary-Treasurer,twoTrustees,two
ProgramOfficers,andanAbstractOfficer.

2.ThePresidentwillalwaysserveasaChairperson.ThePresidentwillpresideovertheCouncilcomposed
ofO腫唾rsoftheAssoc!麺｡、

3.andida障戯thePresidentsh皿睡recommendedintheCoundl,andthenthePr園弛麺tshall睡副ectedbya
majorityvo鯵ofallActive(Individual)membersofthe…ation.
Theaundl堕旦垂､iHinftii4唾ndidat圏駒rtheofficeofPresident

4.AllOfficers…ptthePI露identshallbe鎚幽andnominatedbythePresident
5.T℃rmsofallO…鯛shallbe2years,ho密er,th可図､陸reappointed.Officers…ttwoTrust電国､a鱈ume

twoormoreappointments.

ArticleVI.Meeting

1.BusinessMee血gshallbethemostauthorizedbodywhichwillbeopened的mePresident泡図ILTheBusiness
Meeting,consistingofattendedmembers,shallbeheldonceayearasarule,inconjunctionwithaScien
tificMee血8

2.TheCouncilcomposedoftheOfficersandpresidedover吋山ePresidentshallbeheldannuallyasarule.

ArticleVH･剛nanctal

1・FinancialexpenseoftheAssociationisbasedonannualduesofmembersandtheothersourcesofincome.
AnnualduesarepayabletotheBusinessOffice.

2.FiscalcalendarshallstartAprillandendonMarch31.
3.Trusteesshallexamineannuala函mmgbytheendoffiscalcalendarandreportitattheBusinessMeeting.

ArticleVm.Amendments

1.Thisconstitutionmaybeamendedatanybusinessmeetingofmembers.Moreth皿率ofthevotesofactive
(Individual)memberspresentattheBu劃ness…迩摩shallben…saryfbrAmendm函鰹

4…

1.A皿ualduesoftheactive(individual)membersare3000Japaneseyenahead.
2.Annualduesofthecorporateaffiliateare20000Japaneseyenanaffiliate.
3.Secretary-TreasurershallbeinchargeoftheBusinessOfficeoftheAssociation．Thesecretary-Treasurercan

nominatehis/herassistant③．

Approved:November28,1989;Revised:August28,1991

｡”eJ4Da曲α"…αI例評偲迦…butvn…､”…曲釘裁ゆめ…唾alloyertheworld.Ifonewouldlike
tojointheJADCIasanactivemember,pleasesendyourmembershipdues(3,000yen)tothebankaccount
d曙cnbedbelow.

NameofBank:TheAshikagaBank,OmochanomachiBranch
AddressoftheBank:Mibu,Tochigi321-02,Japan
A函untName:Dr・EmikoFuruta,JADCI
AccountNumber4班弱
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日本上上車交免ジ蔓学会

第S匝到 学布行集会毒蓉演要旨

原稿受付1996年6月1日

発行日1996年7月10日

発行 者 日 本 比 較免疫学会

編集者学術集会プログラム委員

（責任者：和合治久）

印刷所ヨーコー印刷株式会社

（埼玉県入間郡毛呂山町毛呂本郷52-1)
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C瓜 宜z T風G社

⑤大日本製薬
研究用試薬▲細胞内抗原検出用

細胞固定／浸透処理試薬

⑮

品名

Fix&PermReagent

細胞表面から細胞内の解析へ！

し細胞質内のCD抗原あるいは頼粒球のマーカーをフローサ
イトメーターで解析できます。

しリンパ球や順粒球を早期のステージで確認可能です。

吾細胞内解析用に特に調製した二重染色抗体セットも用意し
ております。

内容 価格(円） 包装 カタログ番号

15,000 50テスト U－GASOO3

細砲間定／浸透処理試薬

固定液5ml×1

浸透処理液Sltll×1

固定液5ml×4
浸透処理液5ml×4

47.000 200テスト U－GASOO4

| 茎一一一

発売元： ⑲ 大日本製薬株式会社
ラボラトリープロダ・クツ部

〒564大I仮府吹田市江の木町33-94

TEL大阪(06)386-2164(代表）

FAX大阪(06)337-1606 ’



’ -ｻﾜﾃｨー 矢〃ﾛジー ’ﾛジーの サノ

『 、 「 、

更に値下〃実績業界NQ1･ノ

カスタムDNASequencing

カスタムDNA合成 ¥39/Baseより
※詳細は資料を御請求下さい。

'96年4月20日より

練,謝鯛釜嚇邑幾！￥ 9
L

、

カスタム抗体サービス

¥65,000．§･全てアンモニアクリページ処理済。

●OPC精製：1,500

●HPLC精製：5,000

●PAGE精製：6,000

●送料：サービス (うさぎ1羽免疫､ELISAによる夕イターチェック料込）
。
●
■
ｅ

製
製

●基本料：500 (通常は2羽一腸￥130，GOO)

※詳細は資料を御請求下さい。
（特に50mer以上のｼー ｸｴﾝｽプﾗｲﾏー におすすめしま窪）

●納期：3日～5日

（その他､‘各修飾他お問合せ下さい｡）

※|ﾛﾝグｵﾘゴｻー ビｽ｜
当社ではこの度LongOligoDNA合成を恥GE旅ﾘｱ

ｸﾘﾉ腸ﾌﾐドｸﾂﾚからのバンド切り出し)精製サービスを始めま

した｡HPLC精製より信頼性の高い精製法で爽特に50mer

以上の場合おすすめしま戎

L

、

噛鰯二三鰯:皇成
¥35300/Aminoacid

※詳細は資料を御請求下さい。

剛

|ﾛﾝグｵﾘゴｻー ビｽ’

ノL 」

－

新しくデジタルになりました.／

マイクロピペット(Super巳旧） 綴潅三墓皇書話細.c剛,
キャンペーン価格〃

¥9987000→¥798,000
（イルミネーター込）

<内訳〉①コンパクトCCDカメラ燕低コスト
eコピープロセッサー（ポラフィルムの1/20）

⑧ダークルームフード※暗室不要
④トランスイルミネーター※ケルを乗せて押すだけ／

卜●

¥8,800/本
＃006（0.1～2u¥)翠容量可変
写007（1～]0m¥)窯精度抜群
裳008（10～iooS*̂ もOK
芽009（100～lOOO/'l)※オートクレーフOK
※フィルター付チップI､ラック入滅菌済（1000入）

‐妻昌9着BOCT-¥9・300(5096off)もありますも
ノ

I 1
100s→¥12.000

100g×5→¥50.000
6

2.000

O・000（ ）高純度アガロース

雪■善〆 、、

※新規サービス（遺伝子工学トータルサービス）

’

I
※超特価にて受付中〃

ノ、

㈱サワデイー･テクノロジー
〒171東京都豊島区南池袋2-9-9第1池袋ホワイトビルIF

TEL.03-3988-4633(代表)FﾊX.03-3982-5656

’
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ﾏｲｺﾝ制御による

3ｽﾃｯブブ布ゴゲﾗﾑ機能バイオ機器 P

低温インキュベータ

-10℃～＋50℃まで，蛎広い温度をマイクロコンピュータでPID制御。さらに3ステップのプロク、ラム迩

転と，きめ細かい操作を可能にしました。

微生物塘養から恒温試験まで幅広く対応し，さまざまな用途にお応えできます。

ヒータと冷凍機をともに装備していますから，周囲温度(crc～+35℃)にかかわらず，器内柵度を－10

°C～50℃の間で任意に設定することができます。

1台で培盤．保存という機能が可能，たとえば，20℃の培養後，5．Cにて端礎を伸ihして保存するBOD
検査などにも最適です。

VRB旧●旧D、

ヨミ
凸○一・口一一色ロ‐■■一｡＝

■ロ■､■＝｡■4■■■。d■q■毎,■望

株式会社加藤寓製作所
本社〒113東京都文票区本郷3-41-10TEL､03(3811)7353TO

TLX.272-3074KATMANJFAX.03(3815)6751

埼玉工増〒322埼玉県川口市東甑家2-37-3TEL､0482(23)4515̂

●プルダウン特性
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放射線療法による白血球減少抑制剤

墨アシサ圭溺蓬
Ancer20Injection

サ

卿,^
一

毛ク、1
メ
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‐言‐言

～二全ﾆー ‘ー～二全ﾆー ‘ー

－劃
(1)造mi因子(CSF.II_-3)を誘起します｡

（巳)好中球の機能を冗進さ1±ます◎

三特画p鯛駕翼駕窺震祷誌需蔓;ご
主な副作用Iま注射部位の発赤･腫脹(1.2％)て3した◎

効能･効果3.慎重投与(次の患者に は 慎 重 に 投 与 す る こ と ）
放射線療法による白血球減少症（1廃物過敏症の既往歴のある患者

用法･用嚢臼アレルギー素因のある患者

通常､成人には放射線治療開始日以降から投与を開始し､放射線治3重篤な肝障害のある患者

療終了日まで(ただし8週間を限度とする)1回1mを1日1回､週2回皮〔肝障害を悪化させるおそれがある〕

下投与する｡なお､年齢､症状により適宜増減する｡ただし､1回の投与4.副作用

としてEir]を越えないこと。（まれに:0.l%未満､ときに:0.1%～b%未満､副詞なし:5%以上又

便用上の注恵は頻度不明）

1. 一 般的注意その他の副作用

(1)本剤は､放射線療法による白血球減少症に投与し､他の白血球(1)過敏症:ときに発疹､奪麻疹､発熱などのアレルギー症状があら

減少症には投与しないこと。われることがあるのでこのような症状があらわれた場合には投

2本剤の投与中は白血球数を定期的に検査し､白血球の推移に留与を中止すること。

意すること。日消化器:ときに悪心･曜吐があらわれることがある。

⑧本剤の投与により､効果がみられない場合は､他の治疲に切り菅3肝臓:ときにGOT,GPT､LDH,AQ-Pの上昇があらわれ

え る 等 適 切な処置を行うこと。ることがある。

’2.禁忌(次の患者には投与しないこと）

本剤に対し過敏症の既往歴のある患者

⑧議蓑識華
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日本電子
’

日本電子1$島い娯踊上島品質でお悌柵飼田船に鱈え』T

本社・昭島製作所〒196東京都昭島市武蔵野3－1－2査(0425)43-1111
東京支店〒100東京都千代田区丸の内3-3-1．新東京ビル垂(03)3284-1433
西東京(0425)盤-2135･札幌(OII)726-弱閲･仙台(022)222-3324．筑渡(碇98)56-3220･欄浜(045)474-2181
名古里(052)581-M防・大阪(06）釦4-3941・広見(腿2)261-3790･高松(明78)21-8487．楓岡(092)411-2381



1 一義 達華内容

設計・監理・施工業務

・水族館、水産試験場、大学、研究所、臨海実験所、栽培漁
業センターなど水生の生物が係わりを持つ施設の建物およ
び建物附属設備の企画、設計、監理および施工。

・建物および建物附属設備の設計、監理および施工。

・水生生物飼育用環境調節設備の設計、監理および施工。

・動植物用環境制御設備の設計、監理および施工。

・その他一般空気調和設備、給排水設備、衛生設備および電
気設備などの設計、監理および施工。

機器開発、製作、販売業務

・生物の環境制御に必要な各種機器の開発、設計、製作およ
び販売。

・スイミングプール用各種機器の開発、設計、製作および販
売。

＝一

薩
§

’・
両

■

鯵、【】

今

１
‐
’

▲福山大学マリンバイオセンター大型飼育水槽150m-'

三 一謹暑号 垂 て 〆塞垂

力職冷却関連機器

力職ユニ､ソト／冷却ユニット／加熱冷却ユニット／チタン

ヒーター／チタン製ルート式,投込式，プレート式熱交換
器

測定記録制御機器

温度調節器／測温体/PH,DO,塩分濃度制御装置／圧

力調整器／水質測定器

恒温、定温器、温度勾配装置

低温恒温循環水槽／恒温循環水槽／階温飼育槽／温度勾配

装置／超小型インキュベーター／超小型電子式五連恒温槽

／ゼットコンデンサー／恒温コンテナー／恒温ボックス／

ボータプルインキュベーター

無菌、殺菌、ろ過装置

海水用流水殺菌装腫／オゾン紫外線流水殺菌装置／流水式

加熱滅菌装置／無菌ろ過器／本城式プランクトン濃縮装置

／脱塩素装置／活性炭フィルター／自動砂洗浄ふるい槻

環境調節装置､恒温室

マルチハイデンス装置/水生生物環境調節装置／ヤリイカ

飼育水槽／加熱冷却ろ過循環ユニット／水平垂直温度勾配

反応試験装置／魚介類飼育用加圧水槽／潮汐水槽／渓流の

ぞき水槽／回流水槽／加圧式インキュベーター／魚介類呼

吸量測定装置／塩分濃度調節装置／藻類培養装置／海草育

成器／魚類選好忌避温度試験装置／活魚輸送車／タイドプ

ール／低温生物飼育培養室／恒温室／プレハブ冷蔵庫／動

物飼育室／木村式多段式ふ化槽

飼育用品、医薬品

ガラス、アクリル、FRP、ポリカーボネート等各種水槽

／フィルター／水ポンプ／空気ポンプ／エアーストン／酸

素分散器／エアーコック／ジョイント／照明装置／自動ラ

イトコントローラ／砂、賑ﾘ、大磯砂、珊瑚砂、天然ゼ

オライト等ろ材／人工海水／動物用（鑑賞魚用）医薬品／

温度計／比重計／ビニールホース／網

プール用品

照明用、観察用水中窓／水中照明装置／水門

▲遠洋水産研究所信洞隼物飼育実験室用屋外冷却設備
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▲東京都立大学水棲生物飼育施設内のマルチハイデンス装置

アクア株式会社〒141束京窪川区璽狂迦叉田2-10-8TEL03-3495-5668FAX03-3495-5688



<つくる漁業>である養殖は、

21世紀に向けていよいよ充実の時代を迎えています。

株式会社ゴトー養殖研究所は、

地道な研究活動から新しい発見をかさね

優秀な製品を開発す

生きた養殖情報ネッ

コンサルティング活

展開しています。
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■養殖事業に貢献する

コンサルタント活動・ドクター活動

私たちは、経営理念の確立。事業計画の立案などを通

して、社会に貢献できる安定した養殖経営を応援しま

す。その中で､優れた養殖技術､国内・海外の話題､優

秀な卵・稚魚の情報を紹介するなど、広範なネットワ

ークを活かした情報提供は高く評価されています。ま

た、皆様方より高く評価されているもうひとつの特徴

としては、養殖ドクターとしての活動が上げられます。

大切な財産である魚を守るため、私たちは水産大学研

究室や水産試験場からの的確かつ迅速な指導を常に頂

いております。そして予防はもちろん、病気発生の際

はすぐさま原因を分析、感染防止、薬・栄養剤の投与

などのアドバイスを皆様方にできるよう独自の技術も

育んでおります。このように健康な養殖魚を育てるた

めの栄養剤・医薬品の研究開発にも努力を重ねていま

す。

■養殖産業を支える優れた製品群。
効率的な養殖を実現する飼料添加物の数々・健康な魚

を育てるためのビタミンを備えた栄養剤くサイアミッ

クス>､各種ビタミンや肝臓強化成分を豊富に配合した

く強肝>、水の汚染を最小限に抑えしかも安全な飼料粘

結剤(MPバインダー>･これらは私たちの研究の成果

です。その他、特注プレミックス、各種ビタミン、海

藻粉末、輸入卵、稚魚、配合飼料、粘結剤､にんにく、

消化酵素など豊富に取り揃えています。また、各種魚

病に有効な水産用医薬品も用意されています。

蕊ゴトー
本社:埼玉県狭山市下
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本社:埼玉県狭山市下奥富883TEL0429-55-0555FAX0429-52-0027

営業所：垂水、東町、天草、五島、北松、佐伯
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オリニ〃Wス光学工業株式会社販売元：オリニ〃Yス販売株式会社
カタログのごin求は､オリンパス販売株式会社〒101束京都千代田区神田駿河台3-4(恥名館ビル)TEL“-3251-8971へどう遼
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変りました.〃

CO巳ｲﾝ和（ 夕

新シリーズRKI-02IIシリーズは (PAT.P)

コンタミネーション対策タイプのCOz

インキュベーターとして、汎用タイプの

CO2インキユベーターではわが国で

はじめて乾熱滅菌機構を採用しました。

カビなどに汚染されたチャンバーを

I20Cの高温で滅菌することにより汚

染の再発を防ぎ、清潔なCO2インキユ

ベーターとして安心してお使いいただ

けます。またガス濃度の制御にはサー

ミスタ型熱伝導度方式を採用すること

により大巾なコストダウンをはかるほ

か、専門メーカーだけがなしえる細か

な配慮が各所になされています。

新シIノーズRK1-021Iシリーズを

ぜひご検討下さい。

Cat・No.10-021I

74iトレー寸法330×330mm

標準6段最大18段

Cat・No.10-0221

(10-0211×2段重ね）

Cat・No．10-0212

163′トレー寸法430×430TOm

標準'0段最大28段

Cat.No.10-0ククク

(10-0212×2段重ね）

割 oC

キ

キヨ％キヨ
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乾 熱 滅 菌機構付

謝
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RKJ池本理化 工 業 株 式 会 社
東京都文京区本郷3-25-11TEL03(3811)4181(大代表）
〒113FAXTEL03(3814)1960



TSマイクロプレート

組織培養用フラット型（γ線滅菌）

U型 、 V 型 プレート（〃）

ブタ上記用（〃）

ELISA用フラットプレート．

U型、V型プレート（滅菌ナシ）

ディスポU型プレート（〃）
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〒130株式曲
東京都墨田区太平1－25－4会計胃島製作所製 電話東京号ﾆニミニョー 一 一

L

○健康維持には栄養素のバランスが基本

加えて病気の予防には元気な白血球(免疫力)の維持が重要ノ

◎白血球の栄養源はBRM(白血球賦活物質）

BRM食品ならべルムカイン期

○白血球の健康を考えた

健康食品ベルムカインリ

ベルムカイン総発売元日本ベルム株式会社

東京都千代田区飯田橋1－6－3オギソビル（〒102）

(電話）03－3265－5258．(FAX)03-3265-5259



B5判・320頁・図413

定価8,240円(税込）

免疫応答へ

細胞からのアプローチ

慧麓嘉蕊雲花岡正男【著】
東海大学教授玉置憲一

I…瀧雛
申Q'｡､●卓

.,､｡｡‘電｡‘.,、函且■

｡｡..．、玉■■‐■

本書は免疫応答誘発に関わるいくつかの細胞について，

その構造を顕微鏡レベルから分子レベルまで紹介し，

さらにこれらの細胞が，組織内であるいは生体外で，

どのようにして活性化され，どう働くかを，視覚に訴

えて理解できるよう電子顕微鏡像を多数掲げた．

文輝

回文光堂〒113束京都文京区本郷7丁目2番7号念03(3813)5478(03)･mX03(38I3)724I

⑳パｲｵ識イラストレイテツド⑥細胞培養a ■■■■■■■■Pマ

E
■■■

【著者】渡遇利雄(東北大学加齢医学研究所免疫遺伝子制御研究部門助教授）◆A4変型判,約200ページ

細胞株の情報を得る／細胞株を分与してもらう／培獲への前準備/培地の作製／

細胞の培養／細胞の成長を見る／コンタミしてしまった鳴合／

細胞をクローン化する方法／細胞の保存・管理／細胞を他人にあげる

◆予価3,502円（税込み）
◆図版約150点

●「バイオ実験イラストレイテッド」①分子生物学実験の基礎，②遺伝子解析の基礎，③本当にふえるPCRも好評発売中●

… …ロ・〃‘．…■西…』

I剛

⑳グライコバイオロジー実験プロトコール
【監修】谷口直之(大阪大学医学部生化学）第1部糖鎖の生化学

鈴木明身（東京都臨床医学繕合研究所）

古川洞（東京都老人総合研究所）

◆B5判約370ページ

◆予価4,500円

第2部糖鎖遺伝子導入による細胞のリモデリング

菅原一幸( 神戸薬科大学生化学）第3部糖鎖の細胞生物学

●
ダ
ウ

月刊 CELLTECHNOLOGY

8月号ベールを脱いだ転写後調節の世界：翻訳の各ステージで何が起きているか【監修】中村義一

9月号EBウイルスとがん：今日の視点(仮題）
６
．

■
今 【監修】高田賢蔵，井川洋二

◆定価1.648円年間鯛読料19,776円

◆毎月1日発売

’
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:デ106東京都港区西麻布4-15t21

TEL.03-34噸≦6121

第6興和ビル7階

(代衷） 認.03-5485-7715
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日本比較免疫学会第8回シンポジウムの総論集

”……漂喜蕊窯韓来春刊行予定予細受付中（特別価格）蓋蓋毒雲＝一琴茎茎;謝
謹蕪霊…一一一 m|｜

＃「動物の血液細胞と生体防御」tfjgsi)
＃｜

A5判約200頁予定価格4.000円II
II和合治久編著(埼玉医科大学短期大学.臨床検査学科.免疫学教授）Ili

－－－－－－…－鐙

〔主な内容〕

①動物の血液細胞と進化 ⑦原索動物ホヤ類の血球の構造と機能

②腔腸動物の血球と細胞性防御 ③円口類の血液細胞機能とディフェンス

③陸棲軟体動物の血球、粘液および液性防御因子⑨魚類血液細胞の生体防御機能
④甲殻類の血球応答と細胞傷害性 ⑩マクロファージと関連細胞

⑤昆虫の血球と生体防御 ⑪ill甫乳動物の好中球と初期防御

⑤練皮動物の体腔細胞と防御機能

◆10月31日まで、定価の8掛にてご予約を承ります。直接小社までお申込み下さい。◆

'＠桑繍脹離覇蛎区平醐孝輔蝋

蓮見癌研
東京都調布市国領町5
TEL0424(82)2037
FAX0424(86)6452

Electro-Chemica
&CancerInstitute

5-45-6,Kokuryo-cho,Chofu-shi,Tokyo182JAPAN
PHONE0424(82)2037FAX0424(86)6452



協賛団体・企業

平成8年7月10日現在

．・トー室護殖石汗究戸斤 亨也本玉里イヒコニ業

一げこフーィーテクノ正．三ジー

所
所

究
作
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姪
菖

見
藤

蓮
加長豊島製イ乍戸斤

＞ とド城耳又 AQ.XJ>¥

日本一､＜ノレユ身、 大学書房

文う乍章 オリニ〆ノ＜ユうモ学

日 本 電 子 フフクラニィフ・

犬雪リブ二余斤薬工業

菜木艮出片反

ヨーニコーen届1J

を兵里予墨頁イ散金寛ﾉ苫大日本塁望萎逗

(代表・浜野一郎）

秀7閏お上

本学術集会の開催に当たり、上記団体・企業より多大なご援助を頂きました。

ここに芳名を記して感謝の意を表します。

日本比較免疫学会事務局

古田恵美子

平成8年7月
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