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日本比較免疫学会

第9回学術集会

C1937年j妾）

会期:1997年8月20日（水）、21日（木）、22日（金）

場所：仙台市戦災復興記念館5階会議室

学術集会会長：東北大学大学院森勝義

学術集会砺務局長：東北大学大学院高橋計介

第1日目（20日）

第2日目（21日）

第3日目（22日）

学令時筆今日禾呈表

11:00

13:00

14:00

16:00

17:00

18:30

09:20

10:40

12：50

14：00

18:10

18:30

09:30

11:20

受付開始

学会総会

一般講演SessionA:軟体動物

麗識・騨坊…・免疫細胞

特別講演(1)昆虫と植物の攻防作戦

特別識演（2）海洋生物灘の生物学的意義とその

有効利用

歓迎会

一般讃演SessionB:扇形鋤勿・環形鋤勿

鋤包性防御因子・液悩坊御因子

一§蹴演SessionC:節足動物

血液細胞・液性防御因子

一般謂演SessionD線鋤勿･瞬趣I物

血液細胞・溶解因子

シンポジウム生伽坊御における活1種索

記念写真撮影

懇親会

鵠蹴演SessionE:魚類・聴乳類

食綱包・補体・抗体・サイトカイ

ン

閉会
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日本比較免疫学

会長・役員名簿

C1997年度）

会

会長一一一一一一一一一一一一一一一－村松繁（京割跨名誉教授）

副会長一一一一一一一一一一一一一一一－友永進（山口大学）

庶務・会計一一一一一一一一一一一一一－古田恵美子（潤協医科大学）

(補助役員）－－－－－中村弘明（東京歯科大学）

山口恵一部（濁協医科大学）

ﾉl淋睦生（国塑…研究所）

プログラム委員一一一一一一一一一一一一和合治久（埼玉医科鋳期痔）

山崎正利（帝京大学）

(補助役員）－－－－－木村美智代(埼玉暦斗大学短期大学）

抄録委員一一一一一一一一一一一一一一－田中邦男（日本大学）

会計監査一一一一一一一一一一一一一一一渡遜浩（東京家政学院筑波女子大学）

和気朗（日本大学）

学会事矛努局言栃木県一F者個査君雁三E生田丁ゴヒノj,才木sso

3罰1窃医禾斗大学第2角率吉U^Sfc^

(TEL:0282-87-2124FAX:0282-86-1463)
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う車糸各事項

1．総会および講演会場

仙台市戦災復興記念館5階会議室（仙台市青葉区大町2-12-1TEL:022-263-6931)

2．受付

学術集会関係の受付事務は5階会議室前にて20日午前11時より行います。

ネームプレートを用意致しますので、着用して下さい。なお、学術集会終了後は受付に返却して下さい。

学会への入会手続き、学会費の納入もあわせて受け付けます。

3．参加費

参加費は5000円です（この中には、DCIアブストラクト掲載費が含まれています）。

4．懇親会費

第2日目（21日）午後6時30分より懇親会を行います。（場所は戦災復興記念館地下1階展示ホールです）

会費は3500円です（第1日目に行う歓迎会費も含まれています）。

5．記念撮影

第2日目（21日）のシンポジウム終了後に参加者全員の記念撮影を行います。

6．一般識演の発表

a)1講演あたり20分（謂演時間16分、質疑応答4分）を厳守して下さい。

b)図表の説明には、スライド(35mm判、5cm角枠付き）を使用し、l演題につき20枚以内と致します。

スライドを映写させる位麗に置き（画面は倒立）、

下さい。調演開始40分前までにスライド受付に提出して下さい。識演終了後、受付にて各自お受け取り下さい。
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A1

A2

率?函プログラユ為

(PROGRAMME)

章1白目（8月20日:August20)

11:00受付開始(Registration)

13:00学会総会(Generalmeeting)

一舟受癖？寅(GENERALLECTURE)

SessionA:軟体動物(Mollusca)

認識・感染防御因子・免疫細胞(Recognition,AntimicrobialElementsandImmunocytes)

座長：神谷久男（北里大学)(Kamiya.H.)

14:00・山口悪一郎・古田恵美子（濁協医科大学）中村弘明（東京歯科大学）

(Yamaguchi.K､,Fumta,E・andNakamura,H.)

陸棲軟体動物の同種異個体移植片に対する慢性的拒絶反応

(Chronicrejectionofallograftsfromtheskinoftheterrestrialslug,Incilaria

fruhstorferi)

14：20･飯島亮介．佐藻晃．来生淳．山崎正利（帝京大学）

(lijiraa,R.,Satoh,A.,Kisugi,J.andYamazaki.M.)

タツナミガイDolabella
－

auricularia体表部位の抗微生物物質

(AntimicrobialsubstancesfoundintheskinandbodysurfaceareaofDolab旦旦昼

auricularia)
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A3 14:40．来生淳・飯島亮介・山崎正利（帝京大学）

(Kisugi,J.,lijiroa.R.andYamazaki.M.)

海洋軟体動物タツナミガイの体壁に見いだされた抗腫癌性蛋白質

(Antineoplasticproteinfrombodywallofseahare,Dol且b皇旦旦 auricularia)

座長：山崎正利（帝京大学)(Yamazaki.M.)

A4 15:00・中山光二・丸山正（海洋バイオテクノロジー研究所）

(Nakayaraa,K・andMaruyama.T.)

シャコガイ(Tridacnacrocea)体液細胞の生体防御活性について

(Self-defenseactivitiesofhemocytesinthegiantclam,Tridacnacrocea)

A5 15:20石川春彦．高橋計介．尾定誠．松谷武成．森勝義（東北大学大学院）

(Ishikawa.H､,Takahashi.K.,Osada,M､.Hatsutani.T.andMori.K.)

マガキの生殖にともなう血球の貧食活性の変動

(Effectofreproductivecycleonseasonalvariationofphagocytosingactivityin

thehemocytesofCrassostrea8塁堅）

15:40休憩(Coffeebreak)(20分間）
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牛寺汚U曾簿種(SPECIALLECTURE)

座長：森勝義（東北大学大学院)(Mori.K.)

SL116:00 西田律夫（京都大学)(Nishida.R.)

昆虫と植物の攻防作戦

(Armsracebetweeninsectsandplants)

SL217:00 大泉庫（東北大学)(Ohizumi.Y.)

海洋生物毒の生物学的意義とその有効利用一一薬理学的研究からのアプローチ

(Biologicalsignificanceoftoxinsfrommarineorganismsandtheirutilization

－－approachfrompharmacologicalStudies）

18:30 歓迎会(Welcomedinner)
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莞2日目（8月21日:August21)

一舟受誕演(GENERALLECTURE)

SessionB:扇形動物、現形動物(PlathelminthesandAnnelida)

細胞性防御因子・液性防御因子(CellularDefenseFactorsandHumoralDefenseFactors)

座長：古田恵美子（濁協医科大学)(Furuta.E.)

B1 09：20 。和合治久・金漂めぐみ・狩野久美・添野奈央（埼玉医科大学短期大学）

(Wago,H..Kanazawa,M､,Kano.K.andSoeno.N.)

プラナリア原体腔内に栂築される生体防御系

(Hostdefensesystemintheprotocoelofplanaria)

B2 09：40 。小宮山一雄・吉村誠・岡上真裕・岩瀬孝志（日本大学)Cooper,E.L.(カリフォルニア大学）

奥村康（順天堂大学）茂呂周（日本大学）

(Komiyama,K.,Yoshimura,M.,Okaue,M､,Iwase,T.,Cooper,E.L.,Okumura,K.andMoro,I.)

ミミズのcoelomocyteにおけるperforinの局在

(Perforinintheearthwormcoelomocyte)

B3 10:00 Kim,Gyong-Mi・Yu,Kyoung-Hee･Raik,SeungR.・・chang,Chung-Soon(InhaUniversity）

Anticoagulatoryeffectofanearthworm,Lumb匡些u昌型』聖旦塑.wasduetodeoxyribonucleic

acid

10：20 休憩(Coffeebreak)(20分間）
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SessionC:節足動物(Arthropoda)

血液細胞・液性防御因子(BloodCellsandHumoralDefenseFactors)

座長：和合治久（埼玉医科大学短期大学)(Wago.H.)

C1 10:40 Moon,Hyun-Joo-Cho,Mi-Young･Lee.Hyun-Seong-Lee,Kang-Moon(PusanNationalUniversity)

Wago,Haruhisa(SaltamaMedicalSchoolJuniorCollege)Lee,BokLuel(PusanNational

University)

ThemorphologicalchangesofTenebriomol些匹hemocytesinv些四

C2 11:00 Cho,Mi-Young(PusanNationalUniversity)Homma.Koichi-Natori,Shunji(UniversityofTokyo)

Lee,Bok-Luel(PusanNationalUniversity)

Purificationandcharacterizationoftwokindsofencapsulation-relatedproteinsin

coelopteran.Ign旦虹型型型上匹larvae

C3 11:20 。小林睦生・佐々木年則・安居院宣昭（国立感染症研究所）

(Kobayashi.M.,Sasaki,T.andAgui.N.)

蚊におけるマラリア原虫潔識に関わる因子について

(Recognitionfactorsofmosquitoestomalaria)

11:40 昼食(Lunchtime)(70分間）

SessionD:隷皮動物・原索動物(EchinodermataandProtocordata)

血液細胞・溶解因子(BloodCellsandCytolyticFactors)

－9－



座長：田中邦男（日本大学)(Tanaka.K､）

D1 12:50 。桑村淳子・尾定賊・高櫛計介・松谷武成・森勝磯（東北大学大学院）

(Kuwamura,J.,Osada,M..Takahashi,K.,Matsutani,T.andMori,K.)

モノクローナル抗体を用いたキタムラサキウニ溶血因子の溶血作用の解析

(Theanalysisofhemolyticfunctionofhemolysinbymonoclonalantibodyinthesea

urchinStrongylocentrotusnudus)

D2 13：10 。沢田知夫・偲田信子・王玉雪・福本哲夫（山口大学）

(Sawada.T.,Tokuda,N.,Wang,Yu-shuandFukumoto.T.)

マボヤ血球(Giantcell)のモノクローナル抗体による解析

(Monoclonalantibodyagainstahemocytetype(giantcell)ofHalocynthiaroretzi)

D3 13:30 。阿部健之・大竹伸一・宍倉文夫・田中邦男（日本大学）

(Abe,T､,Ohtake.S､,Shishikura,F.andTanaka.K.)

マボヤの皿vitro血球凝集のトリプシンによる瑚強と58kDaプロテアーゼインヒピターに

よる抑制

(Thepotentiationwithtrypsinandthesuppressionwithendogenous58kDaproteinase

inhibitoronthehemocyteaggregation型凹itroofHalocynthiaroretzi)

13：50 休憩(Coffeebreak)(10分間）
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三〆ご〆ゴミ三ジウヱ染 (SYMPOSIUM)

生f本個方徒11‘ご拳、ナ琴？舌‘注酉麦幸(ACTIVEOXYGENINHOSTD匪副SE)

座長：小林睦生（国立感染症研究所)(Kobayashi.M.)

S1 14:00高橋計介・森勝袈（東北大学大学院)(Takahashi,K.andMori.K.)

海産二枚貝の生体防御における活性酸素の役割

(Roleofreactiveoxygenspeciesindefensemechanismofbivalvemolluscs)

S2 14:40小林綾子（東京大学)(Kobayashi.A.)

昆虫生体防御因子と活性酸素

(Insectdefensemoleculesandactiveoxygen)

座長：矢野友紀（九州大学)(Yano.T.)

S3 15:20飯田貴次・伊蔵琢也（宮崎大学)(lida.T・andItou.T.)

魚類食細胞による活性酸素の産生とその殺菌作用

(Theproductionandmicrobicidalactionofoxygenradicalsfromfishphagocytes)

S4 16:00村田英雄・高橋秀之（農林水産省家畜衛生試験場)(Murata,H.andTakahashi,H.)

環境・管理ストレッサーが牛のリンパ球、好中球に与える影響

(Effectsofenvironmentalandmanagementstressorsonbovinelymphocyteand

neutrophilparameters)

16:40休憩(Coffeebreak)(10分間）
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座長：茂呂周（日本大学)(Moro,I.)

S516:50 斧康雄（帝京大学)(Ono.Y.)

感染症におけるヒト食細胞由来活性酸素の意義

(Roleofreactiveoxygenspeciesfromhumanphagocytesininfectiousdiseases)

S617:30 金ケ奇史朗（東京大学)(Kanegasaki.S.)

感染防御における活性酸素

(Oxygendependentdefenseagainstmicrobialinfections)

18:10 記念写真撮影(Memorialphotographing)

．18：30 懇親会(Reception)

ﾛﾄ
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El

E2

E3

桑S白目（8月22日:August22)

－舟受冒簿tm(GENERALLECTURE)

SessionE:魚類・哨乳類(FishesandMammals)

食細胞・禰体・抗体・サイトカイン(Phagocyte,Complement,AntibodyandCytokine)

座長：渡辺翼（北里大学)(Watanabe.T､）

09：30

09:50

10：10

10:30

。藤井保・国定里美（広島女子大学）

(Fujii,T.andKunisada.S.)

円口類ヌタウナギの補体第3成分(C3)の不安定な分子構造に関する研究

(TheassociationofthesubunitsofcomponentC3ofhagfishcomplementisunstableand

leadstonoveldegradationduringelectrophoresis)

中尾実樹・質来直人・藤木和浩・・矢野友紀（九州大学）

(Nakao,M.,Hohrai.N.,Fujiki.K・andYano.T､）

0-1，3-グルカンの投与がコイ食細胞のC3-レセプター発現に及ぼす影響

(Effectofj3-l,3-glucanontheexpressionofC3-receptorsoncarpphagocytes)

侯亜義・。鈴木護・会田勝美（東京大学）

(Yi.H.Y.,Suzuki,Y・andAida,K､）

ステロイドホルモンのニジマスにおける抗体産生能に及ぼす影将

(Effectofsteroidhormonesonantibodyproducingactivityinrainbowtrout)

休憩(Coffeebreak)(10分間）
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座長：友永進（山口大学)(Tomonaga､S.)

E4 10:40 厚田静男・・渡辺翼（北里大学）

(Atsuta.S.andWatanabe.T､）

サケ科魚類の常在腹腔細胞一予報

(Residentperitonealcellsofsalmonidfish-Preliminarywork)

E5 11：00 。寺井璃枝・安田理恵・蓮見賢一郎（蓮見癌研究所）和合治久（埼玉医科大学短期大学）

(Terai.M..Yasuda.R..Hasumi.K.andWago.H.)

ウシ牌臓アルコール抽出物による担癌マウス免疫細胞機能の活性化

(Activationofimmunocytesofcancer-bearingmicebybovinesplenicalcoholextract)

E6 11：20 。西村仁志（名古屋大学）鈴木操（熊本大学）吉開泰信（名古屋大学）

(Nishimura.H..Suzuki,M.andYoshikai.Y､）

インターロイキン15mRNAの選択的スプライシング産物の翻訳効率

(TranslationalefficiencyisupregulatedbyalternativesplicingofIL-15mRNA)

11：40 閉会(Closing)
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交通の案内

学術集会の会場となる仙台市戦災復興記念館は、仙台市の中心部、市街地の東西

を走るケヤキ並木の美しい青葉通り、広瀬通りと仙台が生んだ著名な詩人、土井晩

翠の名を冠した晩翠通りが交わる一角にあります。

東京都内からは、JR東北新幹線を利用されると便利で、約2時間で仙台駅に到着

します。広いペデストリアンデッキ（歩行者用高架）のある正面口（西口）を出ま

すと、1階にバスプールがあります。乗り場番号15番（南吉成団地線、女子商・国

見ヶ丘線）、16番拡瀬通り経由の交通公園線）から仙台市営バスを利用して、「東

北公済病院・戦災復興記念館前」でお降り下さい。パスの所要時間は、約15分、停

留所から会場までは、徒歩2分です。仙台駅からタクシーを利用すると約10分です。

飛行機を利用される場合は、仙台空港からリムジンバスに乗りますと、約40分で

仙台駅に到着します｡そこからは、パス・タクシーを御利用ください。

Informationforoverseasparticipants

The9thmeetingofJapaneseAssociationforDevelopmentalandComparative

Immunology(JADCI)willbeheldat"SendaishiSensai-fukkouKinenkan"(Sendai

civicmemorialhallforrehabilitationofwar-damage)locatedatSendaifrom

August20to22,1997.Participantscanreachthemeetingplacebytrainfrom

Tokyo.ItisconvenienttorideonJRTohoku-shinkansen(superexpress)from

TokyotoSendaistation,beingabout2-hoursride・From"Nishiguchi"(West

entrance)ofSendaistation,itwilltakeabout25minonfootorabout10minby

taxitogettothemeetingplace.YouwillhaveanotherwaytocometoSendai.

ItistotakeplanefromOsakainternationalairporttoSendaiairport・Fromhere.

itwilltakeabout40minbybustogettoSendaistation.
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施設の概要

敷地面積2,444㎡建築面積1,781㎡

建築延面積6,551㎡

鉄骨鉄筋コンクリート造り地下1階、地上5階

客席300席楽屋3

400㎡展示約600点

展示ホール1会議室6研修室1和室3

規模

構造

記念ホール

資料展示室

その他
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●仙台駅からタクシーで5分

●地下鉄広瀬通駅から徒歩10分

●電力ピルから徒歩8分

●市バス、東北公済病院・戦災復興記念館前下車、徒歩2分

．駐車場がありませんので車での来館はご遠慮ください。
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Al陸棲軟体動物の同種異個体移植片に対する慢性的拒絶反応

ollI口悪一郎’1・古田恵美子2）・中村弘明3）

濁協医大総研’）．Ⅱ解剖2)東京歯科大生物s）

存椎動物での移植片拒絶は、移植組織が宿主の特異的な液性および細胞性免疫応答によって

引き金が引かれ、続いて非特異的な炎症反応によって移植片は破壊される。軟体動物では、技

術的な困難さもさることながら、移植される部位がorthotopicであれ、heterotopicであれ、

明確な拒絶の槻栂がまだ示されていない。我々はヤマナメクジを用いて、orthotopicな背部皮

肘移植を試み、20週間継続して光顕および電顕観察を行った。移植後8週までは、異個体移

械および''1己移械共に供与側組織と宿主結合組織に多数のマクロファージによる貧食像が見ら

れた。この現象は初期創傷治癒過程と考えられる。8週以降は、異個体移植の場合にのみ、実

験期間を通して、多数の貧食マクロファージが観察された。自己移植の場合には、移植後8週

以降、マクロファージは減少し、逆に再生現象が観察され、20週目で再生はほぼ完了した。

この観察結果から、陸棲軟体動物にはアロ認識磯構が存在し、何顧異個体移植片拒絶は慢性的

炎症を伴って引き起こされるものと推察される。

ChronicRejectionofAⅡ⑥顧画itsfromtheSkinoftheT℃rrestrialSlug,IncOai迩迩迦睡2嘩威

KeiichiroYamaguchi'',EmikoFumta*'andHiroakiNakamurâ'

TheLab・Med.Sci.''andDent.A】皿t、",Dokl可⑥Univ,Sch・Med.andTbkyoDent.C⑨1．3》

A2タツナミガイDolabe"ααuricularia体表部位の抗微生物物質

・飯島亮介・佐藤晃・来生淳・山崎正利

帝京大学薬学部薬品化学教室

生物個体の外界との境界をなす部位、体表は感染防御の要所である。外骨格、鱗、粘性の分泌物な

どは、微生物の体内への侵入を防ぐ物理的障壁としての役割を果たす最も基本的な感染防御機構であ

る。そして体表の損傷などによって病原微生物の侵入を許した場合にも、微生物の体内深部への移

行、増殖を未然に防ぐためには体表近傍での殺菌が望ましいと考えられる。体表部位での殺菌機構と

しては、体液細胞による捕食や損傷部位補修を兼ねる体液凝固系の他に、抗微生物ペプチドの傷害部

での誘導などが知られている。

我々が研究対象としている複数種の海洋生物には、生体防御因子と考えられる多くの抗菌・抗腫癌

蛋白質が見られるが、いずれも高分子蛋白質であり、アメフラシ、タツナミガイの体腔液に含まれる

ものを除くと、体表部位での防御に直接関与するものはなかった。このようなことから、我々は微生

物密度が高い海洋中に棲息する生物、ことに強固な外骨格を持たない生物種では体表付近に抗微生物

物質を持つことの重要性が特に大きいものと考え、タツナミガイ体表、体壁部分から既知

dolabellaninとは異なる抗微生物因子の検索を試みてきた。今回は、抗真菌・抗バクテリアペプチド

としてタツナミガイ体表部分から精製したdolabellaninB2の配列を決定したところ、新規ペプチドで

あったこと、及び、同一材料に見いだした新たな抗微生物活性物質について報告する。

AntimicrobialsubstancesfoundintheskinandbodysurfaceareaofDolabe〃αα側riculαFia

Ryosukelijima,AkiraSatoh,JunKisugiandMasatoshiYamazaki

FacultyofPharmaceuticalSciences,TeikyoUniversity
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A3 海洋軟体動物タツナミガイの体壁に見いだされた抗睡癌性蛋白質

o来生淳,飯島亮介,山崎正利

帝京大学薬学部薬品化学教室

私達は、海洋無脊椎動物由来の生体防御物質を検索し、海洋軟体動物後鯉類であるアメフラ

シ(Aplysiakurodai)やタツナミガイ(Doﾉabellaauricularia)に7種類の抗風癌性物質を見いだ

してきた。今回、最も外界にさらされている体壁について検討した。

タツナミガイ体壁由来の抗腫癌性物質・ドラペラニンB1は、42kDaの熱・酸・アルカ

リに不安定な蛋白性の物質であった。また、癌細胞傷害活性は30分という短時間から認めら

れたが、赤血球は傷害されず、単なる界面活性剤的な作用ではないと考えられた。また、ドラ

ペラニンB1には、抗菌・抗真菌活性は認められなかった。

私達が見いだしているアメフラシやタツナミガイ由来の生体防御物質、アプリシアニン、ド

ラペラニンは、分子鉦が60kDa以上の高分子であり、それらのほとんどが核酸合成を阻害

し傷害活性を示すのに対し、今回見いだしたドラペラニンB1は、傷害時間の短さから既知の

ドラベラニンとは作用機序も異なることが推定された。

以上、タツナミガイ体壁由来の抗腫蛎性物質・ドラペラニンB1は、私達が既に報告してき

た抗腫癌性物質とは異なる新規の物質であると考えられる。

AntineoplasticProteinfromBodyWallofSeaHare,Dolabellaauricularia

JunKisugi,Ryosukelijima,MasatoshiYamazaki

FacultyofPharmaceuticalSciences,TeikyoUniversity

A4シヤコガイ(Tridac"αcrocea)体液細胞の生体防御活性ついて

o中山光二、丸山正

海洋バイオテクノロジー研究所、釜石研究所第4研究室

【目的】我々は共生二枚貝の一種であるシヤコガイの生体防御機構について研究を
行っている。昨年の本会でシャコガイ体液中に見出される体液細胞について報告し
た。今回体液細胞の生体防御反応の中で殺菌作用に関わる活性酸素の産生及びフェ

ノールオキシダーゼ活性について検討したので報告する。【方法】シャコガイ

(Tridac"αcrocea)、トリガイ(Fulviam"tica)及びカキ(Crassostreagigas)を実験に用
いた。活性酸素の内、特に重要なスーハ・‐オキサイト・アニオンの産生はMCLAを用いた化学発光

法で測定した。活性酸素産生刺激剤としてはLPS、ZymosanA及びPMAを用いた。
【結果】カキの場合、PMAによる刺激で顕著なスーハ・-オキサイト・アニオンの産生が観察され
た。それに対してトリガイではPMA刺激を受けても微弱な産生しか観察されなかっ
た。シャコガイでは全く産生が観察されなかった。また、フェノールオキシダーゼ

活性染色の結果ではトリガイ液胞細胞(vacuolatedcell)中に顕著な活性が観察され
たが、シャコガイではどの体液細胞中にも活性が認められなかった。以上の結果は
シャコガイにおいては貧食能以外の顕著な生体防御反応が欠如していることを示し

ている。【謝辞】本研究開発は産業科学技術研究開発の一環として、新エネルギー・

産業技術総合開発機構から依託を受けて実施したものである。

Self-defenseactivitiesofhemocytesinthegiantclam,Tridac〃αcrocea

KojiNakayama,TadashiMaruyama

MarineBiotechnologyInstitute,KamaishiLaboratories
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A5マガキの生殖にともなう血球の貧食活性の変動

・石川春彦．高橋計介・尾定誠・松谷武成・森勝義

東北大学大学院農学研究科水圏生物生産科学講座

マガキは顕著な生殖周期をもっており、この進行にともなう生殖素の形成、放出、そしてその後の回復

に費やされる時間とエネルギーは多大なものであり、血球の貧食能をはじめとする生体防御活性は、大き

な影響を受けていると考えられる。本研究では、宮城県女川湾の同一場所に垂下したマガキを1996年5月

から毎月サンプリングして、組織標本を作成し、各月．各個体の性成熟段階を把握した上で、FITCイー

ストに対する血球の貧食率．貧食指数および単位血リンパあたりの異物排除能を示すクリアランス指数を

算出し、それらの生殖周期の進行にともなう挙動を調べた。

血球の貧食活性は、性成熟の進行にともなって高くなる傾向にあり、生殖巣が成熟期に達した個体の血

球が最も高い貧食率、貧食指数を示し、血リンパのクリアランス指数も最高になったことから、このとき

の個体が最も高い生体内異物の排除能を示すと考えられた。また、放卵・放精後の個体では放卵・放精前

と比べて貧食活性が大きく低下した。また、水温が10℃以下になり、生殖巣の発達が休止状態にある

個体では血球の貧食活性および血リンパの異物排除能は低くなる傾向にあった。以上のことから、血球の

貧食活性は、水温などの環境因子の影響とともに、性成熟にともなう体成分の変化や放卵・放精にも大き

な影響を受けていることが考えられた。

EffectofreproductivecycleonseasonalvariationofphagocytosingactivityinthehemocytesofCrassostreaaな君s

HaruhikoIshikawa.KeisukeTakahashi･MakotoOsada・TakeshigeMatsutaniandKatsuyoshiMori

LaboratoryofAquaculturalBiology・DivisionofAgriculture,GraduateSchool,TohokuUniversity
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SL1 昆虫と植物の攻防作戦

西田律夫

京都大学農学研究科化学生態学研究室

地球上に繁茂する植物は20万種，それらの植物と密接に関わりながら生存する昆虫は100

万種を上まわるといわれている．3億年に及ぶ両者の相互作用のなかで，植物は一次代謝物

として豊富な食物資源を提供すると同時に，有毒のアルカロイド・テルペノイドなど多様な

二次代謝物を生産して食害に抵抗してきた．昆虫は，それらの有害物質を回避あるいは克服

する能力を発達させ，自らの適応範囲を確保・拡大してきた．果てしなく繰り返される植物

一植食者間の攻防は軍拡競争(Armsrace)に例えられ，植物が装備する無数の二次代謝物は
その中で「共進化的」に発達してきた産物であると考えられている．ここに昆虫と植物の間

で繰り広げられるさまざまな相互作用を化学生態学の立場から解析し，特に両者の界面に働

く情報化学物質(Semiochemicals)に注目し，相互の適応メカニズムを考察してみたい．

昆虫の攻撃一カイロモン：植食性昆虫は，カイコと桑の関係のように単一の植物しか食べな

いもの（単食性）あるいはアゲハチョウのように柑橘類・サンショウ（ミカン科）など近縁

の植物のみを食べるもの（狭食性），そしてかなり広範囲の植物群を食うバッタやヨトウガ

など（広食性）に大別される．大部分の昆虫は狭食性であり，これらの種に食草以外の植物

を無理やり与えても餓死あるいは中毒死する場合が多い．多くの植物は，植食者にとって有

害な物質をパックした危険な食べ物であり，昆虫は先祖が代謝能力を獲得してくれたごく限

られた植物にのみ適応している．そのため，自らの食草を的確に認知する優れた能力を発達

させている．たとえば，アゲハチョウの母蝶は，ミカン科植物の葉に含まれる特有の物質群

を前肢で触れることによって知覚し正確に産卵する．これら産卵刺激物質の中にはもともと

植物が化学障壁として産生したと思われる物質（フラボノイド・アルカロイドなど，後述）

も含まれている．このように，特定の化学シグナルの発信者（植物）に不利，受信者（昆

虫）に有利に働く情報物質をカイロモン(kairomone)と呼んでいる．

植物の防衛一アロモン：バッタの大群は有史以来，人類を飢餓の苦しみに陥れてきた．「飛

蝿」のあとの草原は地肌がむき出して緑はほとんど残っていないという．移動相のバッタは

極めて解毒能力が高く，植物の化学兵器はあまり効力が無いらしい．バッタの通過したあと

にかろうじて残された緑色植物の多くは強力な摂食阻害物質を含んでいることが知られてい

る．このように発信者側に有利，受信者に不利に作用するアロモン(AUomone)は植物の防御
物質として広く生産されている．このほか昆虫の代謝系やホルモン系に作用して生理撹乱さ

せる物質もある．このような情報物質は，草食者の強い淘汰圧の中で共進化的に産み出され

てきたものと考えられている．

昆虫と植物の協調一シノモン：高等植物の多くは，美しい花の色素や甘い蜜と香りを創造

し，受粉をとおして種族の運命を昆虫に託している．ある種のミバエの雄は特定の花の香を

集めてきて雌の前でこれを放散し誘惑する．この場合，昆虫の性選択を介して植物との間に

特異的な共生関係が成立している．このように生物種間で相利的に働く情報物質シノモン

(Synomone)は協調的共進化の産物と見なされる．

昆虫と植物の相互関係の中で産み出された情報化学物質は幾重にも機能をもち複雑多岐で

ある．このような生態系のネットワークの暗号を体系的に解きほぐしてゆくことは両者の適

応進化の過程を理解する上に極めて重要な意味をもっていると考えられる．

ArmsRacebetweenPlantsandInsects

RitsuoNishida

(ChemicalEcologyLaboratory,FacultyofAgriculture,KyotoUniversity)
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SL2海洋生物毒の生物学的意義とその有効利用一薬理学的研究からのアプローチ

大泉康

刺は学薬学部生物薬品製造学講座

有毒海洋生物の毒の存在意義については、古くから議論されてきたにもかかわらず、その意

義が不明なものが数多く存在している。しかし、有毒生物の生態を観察することにより、毒の

存在意義が明らかになったものもある。まず､餌生物の捕食のために毒を積極的に利用してい

る例として、クラゲ類の刺胞毒、タコの唾液腺の成分セファロトキシン、イモ貝類の刺毒をあ

げることができる。次に、魚の毒練の毒および皮膚毒あるいは巻貝類の皮膚毒のように、毒が

捕食から免れる防御物質として機能しているケースも知られている。さらに、サンゴや海綿な

どの定着性生物のように、他の生物が自分の体表に着生しないようにするために毒を活用して

いる例も少なからず知られている。一方､毒がその生物の体内で何らかの生理的役割を果たし

ていると推察される場合もある爪この問題を解明するアプローチのひとつとして、毒の生理

作用あるいは薬理作用を明らかにする研究力唾要であると考えられる｡このような研究成果は、

ただ単に生物毒の存在意義の解明だけではなく、生体の生理機構解明の研究の飛躍的な進歩に

貢献するとともに、創薬研究の新しいアプローチを可能にする。

イオン動態を直接制御して細胞の機能を調節している部位（蛋白質）をイオンチャネルと呼

畿このイオンチャネルに選択的に作用する物質はチャネノ畷白質に特異的に結合するため、

その分子的実体や開閉機構の解明になくてはならぬ薬理試薬として多くの研究者に汎用されて

いる。魚貝類による食中毒の原因となる毒のなかには、Na+チャンネルに特異的に結合して毒

性を発現するものがある。その代表的な例として、フグ毒、イガイやホタテガイなどの二枚貝

の麻揮性貝毒、シガテラ魚毒力測られている。嫡丘、これらの毒の起源として海洋細菌やプラ

ンクトンなどの海洋微小生物が注目されている。なお、一種のシガテラ魚毒のマイトトキシン

が、新しいメカニズムによって細胞内Ca流入を引き起こし、しかもその効力は尉蛍であるこ

と力積者らの研究によって初めて明らかにされた。

イモ貝類は､毒矢を用いて餌生物を麻痩させて捕食するが、その食性により、魚食性､貝食

性および虫食性の三つに大別される。演者らは、アンボイナの毒腺からペプチド性の毒（ジェ

オグラフトキシン類）を単離してその麺作用を検討した結果、骨格筋のNaチャンネルを特

異的に阻害することが明らかとなった。また、アンボイナには神経のCaチャンネルを特異的

に阻害するペプチド性毒の－コノトキシン類も含有されており、これらのペプチド説く毒性発

現に重要な役割を果たしていることが明らかとなった。一方、演者らは、カリフ海産ホヤから

抗ウイルス性物質として単離されたユージストミン類にCa遊離チャンネルから強いCa遊離

を引き起こすことを見出した。その誘導体の、9－メチル7-プロモユージストミンD(MBED)

がカフェインの1皿倍も強いCa遊離活性を示すことが明らかとなった。MBEDの3H-標識

ｲﾋ合物を合成し、その結合蛋白質の精製を進めている。

Biologicalsignjfcan“ofmxins丘ommarineorgani副nsandtheirutj]jzation-approach

frompharmacologicalstudies
YasushiOhizumi

①epartmentofPharmaceuticalMolecularBiology,FacultyofPharmaceuticalSciences,

TohokuUniversity)
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B1プラナリア原体腔内に構築される生体防御系

・和合治久・金潔めぐみ・狩野久美・添野奈央

埼玉医科大学短期大学臨床検査学科免疫学

プラナリアの体表粘液にはヒトA型赤血球を強く凝集するレクチンが存在し、体表の生体防

御反応に役割を果たしている。しかし、プラナリアの原体腔中の細胞性および液性の防御因子

については未知である。そこで本研究では、血液細胞の観察と食細胞の同定ならびに液性の細

胞障害因子の検肘を行った。冷却したプラナリアを中央部で切断し流出してくる体液細胞を経

時的に観察した結果、数種類の血液細胞が存在し、特に穎粒細胞系の細胞は1分以内に崩壊す

ること、大型の表面が滑らかな細胞や透明な無頼粒細胞は10分以上安定であることがわかっ

た。一方、細胞性防御反応を鯛ぺるためヒツジ赤血球やラテックス粒子を異物として実体顕微

鏡下で原体腔内に注入した結果、穎粒細胞系の細胞が異物を食食しているのが観察された。加

えて、体表粘液レクチンを結合した赤血球への食作用も園べた結果、わずかに食作用が上昇す

ることが判明した。次に体液中の細胞障害因子を溶血および溶菌現象から検討した結果、ヒト

A、B、0，AB型の赤血球を溶血したり大賜菌を溶菌する障害因子が存在することが判明し

た。この細胞障害因子の生化学的性状を鯛くると、56℃あるいは100℃の熱処理で不活化

すること、活性の発現にCa*．が必要であること、トリプシンに抵抗すること、などがわかっ

た。SDS-PAGEによりこの細胞障害因子を解析したところ、体液中の分子量125kd

蛋白質が赤血球に吸肴することがわかった。以上の結果から、プラナリア原体腔中には食細胞

による血球反応と異物に障害を与える液性反応が存在することが示唆された。

Hostdefensesystemintheprotocoelofplanaria

"HaruhisaWago.HegumiKanazawa,KumiKanoandilaoSoeno

DepartmentofMedicalTechnology,SaitanaMedicalSchoolJuniorCollege

32ミミズのcoelomocyteにおけるperforinの局在

o小宮山一雄l)、吉村誠1)、岡上真裕')、岩瀬孝志')、EdwinCooper̂ 、̂奥村康3)、茂呂周'）
日本大学歯学部病理')、カルフオルニア大学神経生物2)、順天堂医学部免疫3）

目的：ミミズのcoelomocyteにヒトやマウスと同様に、naturalkillingactivityがあることが明かにされ、下等動物

の細胞性免疫機能として注目されている。しかし、killingのメカニズムの詳細は未だ明かでない。ヒトおよびマ

ウスでは、killingfactorの一つとしてperforinが重要な役割を果たしている。我々はcoelomocyteの電顕的観察か
ら、下等動物においてもperforin様の蛋白の存在を想定し、codomocyteにおけるperforin様の蛋白の局在を免疫
組織学的およびmRNAのレベルで検討した。

材料!coelomo可teは、ミミズ(Lumbricusterresteris)から、Cooperらの方法に準じて、電気的刺激により分離した。

coelomocyteの同定にはThy-l,Lyt2,L4T4,Ia,CD3,CDll,CD45およびCD68を用いて行い、Naturalkillingfactorの
検索にperforin抗体を用いた。naturalkillingactivityはK562をtargetcellとして"Crrelease法により測定した。

PerforinmRNAの検出には、primerをマウスとヒトでホモロジーの高い場所から選び、マウスperforind5NAを
probeとしたRT-PCRおよびsouthernblot法を行った。またPCRproductsについてs因umceをおこないヒトお
よびマウスperforincDNAと比較した。

結果：ミミズのcoelomocyteのうち、killing活性があるとされるsmallgranulartypeはThy-1陽性で、それらの内約
30％がperforin陽性であった。さらにわずかながらLyt2陽性細胞を認めたが、L3T4は陰性であった。

細胞内穎粒はヒトNK細胞より大型でkilling活性が強かった。PCRproductについてs岡u印唾を行ったところ、
southernblotでhybridizeしたミミズperforinmRNAはヒトおよびマウスと約50%のホモロジーを示した。

Perforininearthwarmcoelomocyte.

KazuoKomiyama'¥MakotoYosimura'¥MasahiroOkaue'̂TakasiIwase'¥EdwinLCooper̂¥KoOkumu㎡¥ItaruMoro'¥
Dept・ofPathol.NihonUniversitySch.ofDent.,Dept.ofNeurobiol.Univ.ofCalifornia,Dept.ofImmunol・JuntendoUniv.
Sch.ofMed.
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B3Anticoagulatorye歴aofanearthworm,I狸mbr士砥rubellus,wasduetodeoxyribonucleicacid

Gyoung-MiK皿Ky<njng-HeeYu,ScungR.Paik,andChung-S･onChang*
DepartmentofBiochemistry,CollegeofMedicine,InhaUniversity,Inchon402-751,Korea

Aneaｪ曲wormknownforitsanti-inflammatory,analgesic,antipyretic,andanticancereffectshasbeenrecognized

foritsfacili図画yeffectonbloodcirculationasafolk唾唾dy.Aftercompleteheatinactivationofendogenous

proteasesinanearthworm,L.rubellus,ananticoagulantwaspurifiedto2,800-foldthr皿幽ammoniumsulfate

fractionation,gel〆唾ationchromato厚軸y(SephacrylS-300,SephadexG-75andO-150),andC4reversed-phase

I悪LC.Thiswater-extractableandhydrophilicactivitywasstableunderheat(100Cfor30min.)andacidic

conditions(0.4NHC1),whichcouldma睦曲eanticoagulantbesurvivedfromhostileenvironmentsduringitswayto

bloodcirculationfromoraladministration.InordertouncoverthebiochemicalnatuI巳ofthemolecule,the

anticoagulantwasprocessedwithvarioushydrolasessuchastrypsin,DNase,RNase,andlysozymeandtheresulted

sampleswereanalyzedwithaninvitrocoagulationtestandagarosegelelectrophoresis.Thisanticoagulantwas

turnedouttobearelativelyhomogeneousDNAfragmentwitharelativesizeofaround72basepairs・Sincethis

DNAfromtheearthwormexhibitedmoderateaccelerationoftheantithrombinHI血血bitionofthrombincompaIEdto

heparin,weexpectthatdieDNAcouldbeusedasanaj極rnativeantithromboticagent
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ClThemorphologicalchangesofTenebriり〃wlitorhemocytesinvitro

HyunJooMoon｡,MiYoungCho｡,HyunSeongLee｡,KangMoonLee*,HaruhisaWago*and
BokLuelLee
c

CollegeofPharmacy,PusanNationalUniversity,Pusan,609-735,Korea

LaboratoryofImmunology,DepartmentofMedicalTechnology,SaitamaMedicalSchoolJunior
College,Moroyama,Saitama350-04,Japan

Hemocytesplayanessentialroleindefendinginsectsandotherinvertebratesagainstinvading

parasitesandpathogens・Wehavebeenstudyingthebiochemicalpropertiesofantimicrobialproteins
andpro-phenoloxidaseincoleopteraninsects,Holotricﾙね成り"”ﾙαﾉねandTenebriomolitoﾉ．.Inorder
todeterminethelocalizationoftheseinsectdefenseproteins,wehavetoclassifyandcharacterize

hemocytesindetail.Inthisstudy,wehaveexaminedthemorphologicalchangesandfeaturesofT.

腕oﾉ"orhemocytesinbothlightandscanningelectronmicroscopy・Sixkindsofhemocytes
(prohemocyte.plasmatocyte,granulocyte,spherulocyte,podocyteandoenocytoid)havebeenobserved

伽vitrointhepresenceofinsectsaline,triggeringtheformationoffilopodiaandlamellipodiafrom
granulocyteandplasmatocyte,respectively.Interestingly,oenocytoidslysedandinducedarapid
morphologicaltransformation・Theproportionofadhesiveplasmatocyte,granulocyteandpodocyte
was8%,88%and4%ininsectsaline,respectively・Theanti-coagulantbufferinhibitedtheformation

offilopodiaandlamellipodiaingranulocyteandplasmatocyte,butinducedadhesionofprohemocytes.
Theproportionofattachedprohemocyte,granulocyteandplasmatocytewas89%,9%and2%,

respectively.Finally,wehaveobservedtheeffectsofP-l,3-glucanontotalhemocytesbySDS-PAGE.
Wepurifiednewinducedproteinbandbytheincubationofhemocyteswithp-l,3-glucanand
characterizeditsbiochemicalcharacter.

C2Purificationandcharacterizationoftwokindsofencapsulation-relatedproteinsin

coleopteran,庇"鋤r""o"mrlarvae

MiYoungCho｡,KoichiHomma,ShunjiNatori"andBokLuelLee
＊

CollegeofPharmacy,PusanNationalUniversity,Pusan,609-735,Korea
"FacultyofPharmaceuticalSciences,UniversityofTokyo,Bunkyo-ku,Tokyo113,Japan

Oneofthewell-knowncellularimmuneresponsesininsectsisencapsulation,inwhichinsect
haemocytesattachtotheforeigntarget,eventuallyformingasmoothcapsulecomprisedof

overlappinglayersofcells.Nevertheless,thereareonlyfewstudiesinthemolecularmechanismon

capsuleformation.Inthisstudy,toregainthecapsulematerialsattachedtotheresins,wehaveinjected
threekindsofSepharoseresinsintothe形"ebriomo"mrlarvae.Comparedtotheunchargedor
negativelychargedresins,positivelychargedoneswerethestrongestprovocatorforcapsule
formation.Wepurifiedtwospecificproteinsconcernedwiththeinitialphaseoftheencapsulation
frominjectedweakanionicexchangeresinanddeterminedtheirpartialaminoacidsequencesand
NH2-terminalaminoacidsequence・ThemolecularweightsofpurifiedtwoproteinsonSDS-PAGE
were50kDaand43kDa,respectively.Additionally,weexaminedthepossibilityofthemelanizable

componentsconcernedwiththeinitialstepofencapsulation.Therecoveredresinswerespecifically
stainedbyL-DOPA.Onthesebasesofourstudy,wesuggestthatthecomponentsoftheinitiationstep
ofencapsulationincludephenoloxidase-likemoleculewhichisabletomelanizetheforeigntarget
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C3 蚊におけるマラリア原虫認識に関わる因子について

小林睦生・佐々木年則・安居院宣昭

国立感染症研究所・昆虫医科学部

マラリア媒介蚊を含む昆虫類の生体防御機構には脊椎動物の免疫機構と異なりアミノ酸配列

を認職する機構が存在しない。Collinsら(1986)はガンピエハマダラカ伽"oPheles

gambiae)のサルマラリア(Plasmodiumcynomolgi)に対する非感受性系統の選抜淘汰に成功し，

選抜系統はネズミマラリア，トリマラリア，ヒトマラリアなど多くマラリア原虫に対して非感

受性を示した。直接のマラリア原虫殺滅機栂はオーキニートの周囲にメラニンが沈着する蚊の

生体防御機構（メラニン化）である。昆虫体内における異物のメラニン化はProPO活性化系が

関わり，この反応系はLPS,β－1.3グルカン，ペプチドグリカンなどによってスタートするこ

とは分かっているがその他の機栂は未だ不明である。我々はヤプカ体液中にシアル酸特異的な

レクチンが存在し，この分子が異物のメラニン化に関わっていることを既に報告している。ネ

ズミマラリア感染力の中腸とヤプカ体液とを反応させると中腸上のオーシスト(Os)がメラニン

化されることから,Os表面にシアル酸が存在することが想像された。そこで，蛍光ラベルのレ

クチンを用いてレザー顕微鏡で観察したところ，シアル酸特異的なレクチン(LFA)がOs表面

に付着することが明らかとなった。これは蚊体液レクチンがマラリア原虫の認職に関わる可能

性を示唆しており，異物露餓機構をマラリア対策に応用する可能性を秘めている。

Recongnitionfactorsofmosquitoestomalaria

MutsuoKobayashi,ToshinoriSasaki,NoriakiAgui

NationalInstituteofInfectiousDiseases
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D1モノクローナル抗体を用いたキタムラサキウニ溶血因子の溶血作用の解析

o桑村淳子・尾定誠・高橋計介・松谷武成・森勝義

東北大学大学院農学研究科水圏動物生産科学鱒座

キタムラサキウニの生体防御機能解析の一環として，体腔液に存在するオプソニンであること

が示唆された溶血因子の機能を調ぺる目的で，溶血因子に対するモノクローナル抗体を作製し，

その溶血作用の解析を試みた。抗原には最も溶血の比活性が高い60-70％飽和硫安塩析画分を用

い，ハイプリドーマ細胞の選択は，ウサギ赤血球溶血阻害と抗マウスIgG抗体吸収操作による

溶血阻害の解除を指標としたスクリーニングによった。その結果,D11C6(IgM),A2E9(IgGi),

E6F6(IgGi)の3株の確立に成功した。培養上清の抗体価はELISAでIgMが1024,IgGiはともに

4096,溶血阻害では3種とも2だった。固定ウサギ赤血球への溶血因子の結合はIgMによって

のみ阻寄されたことから,IgMは溶血因子の異物結合領域を,IgGiは溶血作用もしくはそれに

関連する領域を認識することが判った。また，溶血因子は白色桑実細胞にのみ局在していた。

ゲルろ過l&での溶血因子の分子量は約90kDa,ウエスタンプロツテイングではサブユニツトが

48kDaと推測され，体腔細胞溶解質にも同じバンドが検出された。さらに,3種の抗体はすべ

てこのサブニットを認識した。ゲルろ過溶出画分のELISA分析では，溶血因子画分に対する抗

体の反応性がIgGiに比ぺIgMで顕著に高かった。これらの事実から，溶血因子は非共有結合で

ホモ2駄体からなる分子で，異物結合領域を持ち，それとは別にサプユニットの会合域に分布

すると思われる溶血作用領域も持つと推測された。

TheanalysisofhemolyticfunctionofhemolysinbymonoclonalantibodyintheseaurchinStro"〃わ“""り伽錘〃udus.

OJunkoKuwamura,MakotoOsada,KeisukeTakahashi,TakeshigeMatsutani,KatsuyoshiMori

LaboratoryofAquaculturalBiology,DivisionofAgriculture,GraduateSchoolofTohokuUniversity

D2マボヤ血球(Giantcell)のモノクローナル抗体による解析

○沢田知夫・徳田信子・王玉雪・福本哲夫

山口大学医学部解剖学第一購座

これまで、主に形態学的特徴によりマボヤの血球を分類・解析してきたが、さらにいろいろ

な火験系において解析を進めるためには、それぞれの血球の種類を識別するためのマーカーと

してのモノクローナル抗体の作成が望まれる。今1画l、我々 はGiantcells(Granularcellstype2:

bySawadaetal.1991)に対する抗体98Rを作成し、その特異性などに関する解析を行った。

Ca2+.Mg2+-free(0.5MNaCl,5mMEDTA)溶液中の生細胞を98R抗体で染色すると、Giant

cellsが染色された。血球を海水に浮遊しスライドグラス上で10～15分静慨して付着伸展させた

標本（メタノール固定）では、視野全体に拡散した分泌物と思われる細胞外物質が染色され、

さらにGiantcellsが強く染色された。マボヤ体壁の組織切片（メタノール固定・凍結切片）で

は結合組織のマトリックスが一様に染色され、その他に一部の細胞が強く染色された。このよ

うに98RがGiantcellの膜表面抗原を認識することが、陽性細胞の位相差顕微鏡像とガラスに付

締・伸展した時の形態的特徴から確認され、切片中の陽性細胞はGiantcellsであると考えられ

た。しかし、陽性細l泡の一部に小型の細胞が含まれており、これらの細胞はこれまでのGiant

cellsの定義と合わない。これらが分化・成熟途中のGiantcellsである可能性に関してはさらに

検討!''である。

Monoclonalantibodyagainstahemocytetype(giantcells)ofHaﾉbeynthiaro応吃j

TomooSawada,NobukoTokuda,Yu-shuWang,andTetsuoFukumoto

DepartmentofAnatomy,YamaguchiUniversitySchoolofMedicine
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D3マボヤのinvitro血球凝集のトリプシンによる増強と

58kDaプロテアーゼインヒビターによる抑制

阿部健之・大竹伸一・宍倉文夫・田中邦男

日本大学医学部生物学

原索動物マボヤ(Haﾉocynthiaroretzi)の血蕊58kDaプロテアーゼインヒビター

(58kインヒビター）はトリプシン等のセリン酵素の活性を阻害する。その阻害様式は、

slow-bindinginhibitionと、トリプシンと1:1のSDS-stable複合体を形成するもの

であった。また、酵素によって分解される2経路が判明した。一方、Pantinの人工海水

に懸濁した洗浄血球は、放置するとゆっくりと凝集する。96穴プレートのウェルに200

u¥の洗浄血球懸濁液（約1×10'cells/ml)を入れ、波長415nmで測定すると、凝集の

進行に従い吸光度は減少し、開始10分後に約5～10%、30分後に約20～30%減少した。

トリプシンを最終濃度0.1ng/mlで添加すると、その凝集は30分で約10%増強された。

凝集に対する58kインヒビターの効果を調べると、トリプシンによる増強を抑えるばかり

でなく、放置による血球凝集も抑制することが認められた。マボヤ58kインヒビターはト

リプシンの酵素活性を抑制するとともに、血球凝集に対しても抑制的に作用することが確

かめられ、生体内での凝集のコントロールにかかわっている可能性が示唆された。

Thepotentiationwithtrypsinandthesuppressionwithendogenous58kDaproteinaseinhibitoronthe

hemocyteaggregationinvitroof卜ねﾉbcynthiaroretzi

TakeyukiAbe,Shin-lchiOhtake,FumioShishikura,andKunioTanaka

DepartmentofBiology,NihonUniversitySchoolofMedicine
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S1 海産二枚貝の生体防御における活性酸素の役割

○高橋計介・森勝義

東北大学大学院農学研究科水圏生物生産科学講座

海産二枚貝の血球は、いわゆる食細胞であり、生体防御機構においてその貧食・殺菌機構

は重要な位置を占めていると考えられる。しかし、血球が細菌を取り込んだ後の細胞内殺菌

に関して、どの因子が機能しているかについては不明な点が多い。二枚貝の多くの種におい

て、異物を貧食させた血球で活性酸素の生成が認められること、原生動物の寄生を受けてい

る個体では活性酸素の生成能が冗進していることなどから、防御的な反応の場に活性酸素が

関与し、酸素依存的な殺菌が行われている可能性が示唆されている。しかし、活性酸素の生

成と殺菌を直接結び付ける研究結果はほとんどない。今回は、マガキCrassos舵αg聴心の血球
を用いた我々の研究を中心に、海産二枚貝の生体防御における活性酸素の役割を考察する。

哨乳類の好中球などでは、異物の貧食時に呼吸バーストがみられ、NADPHoxidaseの活性化

によるスーパーオキシドアニオンの大量生成が起こることが知られている。マガキの血球に

は大別して穎粒球と無穎粒球の2種類の血球種があるが、無穎粒球において明確な呼吸バー

ストとそれに続くスーパーオキシドの生成が確認されている。また、この反応が噛乳類の

NADPHoxidase系のような酵素反応系によるものかについては、無穎粒球で機能的にみると

NADPHoxidase様の酵素活性を示すタンパク質を見い出している。しかし、分子としての相同

性については明らかではない。

細胞内殺菌への活性酸素の関与について明らかにする目的で、我々は低酸素条件下でマガ

キ血球に細菌を貧食させて、好気条件下での殺菌率と比較した。供試した14種類の細菌のう

ち、6種類で殺菌率が有意に低下したが、殺菌が大きく抑えられるものはみられなかった。

2つの条件間で殺菌率に違いがみられない細菌種、例えば雌℃rococcus伽陀"sでも抗酸化力の強

いカロテノイド色素の欠損株では好気条件下で非常に強く殺菌され、一方低酸素条件では殺

菌率は有意に低下することから､異物との接触あるいは貧食によってマガキ血球が生成する

活性酸素が殺菌反応に関与している（一部ではあっても）ことは十分考えられる。多くの細

菌種で活性酸素による殺菌効果が認められないのは、活性酸素に対する細菌のエスケープ機
構の存在、また血球自身の活性酸素に対する防御反応によるものと考えられる。

活性酸素による殺菌活性は、カタラーゼの添加によって大きく阻害される。無穎粒球では

過酸化水素の生成も認められていることから、殺菌反応において過酸化水素が重要な役割を

担っていることが考えられる。しかし、過酸化水素自身が殺菌に関与するかどうかは明らか

ではない。マガキの血球ではぺルオキシダーゼと過酸化水素の反応によって次亜塩素酸が生

成することが確認されている。また、反応性の高いヒドロキシルラジカルの生成も認められ

ている。実際に殺菌を行っているのはこれらの分子種かもしれない。

ヒドロキシルラジカルは、金属と反応した形で検出されることが多く、マガキ血球に多量

に含まれる遷移金属が一連のラジカル反応に強く関わっていることが考えられる。血球のも

う1つの細胞種である穎粒球では酵素反応によるスーパーオキシドの生成は認められないが、

蛍光プロープを用いた実験によって、強い細胞内oxidantの生成が確認され、阻害実験などか

らその一部は過酸化水素であることが明らかとなっている。このような非酵素的な活性酸素

の生成は、遷移金属の介在による可能性が高い。

Roleofreactiveoxygenspeciesindefensemechanismofbivalvemolluscs

KeisukeTakahashiandKatsuyoshiMori

LaboratoryofAquaculturalbiology.DivisionofAgricultui℃,GraduateSchool,TohokuUniversity
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S2 昆虫生体防御因子と活性酸素

小林綾子

東京大学薬学部発生細胞化学教室

昆虫においても、活性酸素は生体防御に重要な機能を有していることが考えられる。こ

こでは、センチニクバエから見出された新既生体防御因子を紹介し、昆虫生体防御におけ

る活性酸素の役割を捉え直してみたい。

舌性酸素をした．.4面i 生化合鞍

昆虫では、体液中に様々な抗菌物質やレクチンを分泌して、侵入した異物を排除する液

性生体防御機構が知られている。異物を注入したセンチニクバエより新たに単離された化

合物5-S-GADは、活性酸素を産生して抗菌活性を示すことがあきらかになった。5-S-GAD

は生体防御時にグルタチオンとβアラニルドーパとの結合により合成される低分子化合物
で、細菌膜上に存在する酸化酵素の働きを利用して過酸化水素を生じ、抗菌作用を示す機

構が現在考えられている。

2）血球内での活性酸素産生をz堀

体内に侵入した異物をマクロファージ、好中球などの細胞が貧食する防御機構は昆虫に

も存在する。一般にファゴライソゾーム内では、酵素に依存した活性酸素による殺菌に加

え、リゾチーム、カテプシン、デイフェンシン等による殺菌が行われていると考えられて

いる。昆虫においても抗菌蛋白やプロテアーゼが体液細胞に検出されているが、活性酸素

種による殺菌作用がどのように血液細胞内に誘導されるのか、その活性化機構については

未明である。ザーペシンBという昆虫デイフェンシンの抗菌活性を担うαヘリックス領域

のアミノ酸配列を元に合成されたKLKLLLLLKLKというペプチドが、ヒト好中球を活性化

し、活性酸素の産生を促すことが示された。このことから、抗菌物質が異物に直接作用す

るだけでなく、体液細胞にも作用して活性酸素の産生など細胞の活性化を行う可能性が考

えられる。

3）活性酸素により活セ る遺伝子群の転写制御区

活性酸素は直接異物に作用するだけでなく、生体防御機構の活性化における情報伝達因

子としても機能することが考えられる。これまでの研究から、昆虫生体防御蛋白の遺伝子

は体液細胞や脂肪体（肝臓に相当する組織）において生体防御時に転写レベルで活性化さ

れ、その制御にNFkB様の転写因子の結合配列が重要であることが示された。脊椎動物で

NF*Bは酸化還元により制御され免疫系遺伝子を活性化する転写因子であるが､その細胞

内活性化機構には過酸化水素を含む幾つかの経路が存在し､複雑な制御が予想されている。

センチニクバエ生体防御遺伝子の転写制御領域に結合する59kDa蛋白は配lホモロジー領域

を有する新たな転写因子であることが最近明らかになった。今後この因子がどのように他

の転写制御因子と相互作用し遺伝子発現に関与するのかを解析して行く過程で、活性酸素

との関連も明らかになると考えている。

Insectdefensemoleculesandi℃activeoxygen

AyakoKobayashi

FacultyofPharmaceuticalscience,UniversityofTokyo
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S3 魚類食細胞による活性酸素の産生とその殺菌活性

・飯田貴次・伊藤琢也

宮崎大学農学部

魚類の食細胞でも異物を貧食する過程で活性酸素を産生することが化学発光を測定するこ

とで以前から示されており、魚類食細胞においても酸素依存性殺菌活性が生体防御に重要な

役割をしているものと考えられている。しかし、その詳細についての検討は比較的少ない。

今回は、我々の研究結果を中心に、これまでの魚類食細胞における研究成果を紹介する。

食細胞が異物を貧食する際にまず、酸素消費の増大(respiratoiyburst)がみられるが、魚

類食細胞における妃spiratorybu画を正確に測定した報告は、ニジマスおよび我々 の行った

ウナギのみである。ウナギ食細胞のrespiratoiybu皿はKCNの阻害を全く受けないが、ニジ

マス食細胞のrespiratoiyburstはNaNaの阻害をある程度受け、魚類食細胞の配spiratoryburst
は哨乳類のそれとは少々異なる活性化経路を有するのかもしれない。

魚類食細胞も唾spiratoryburst時に活性酸素、すなわち、スーパーオキシドおよび過酸化

水素を産生することは多くの魚種で報告されている。さらに、ヒラメの1種plaiceではヒド
ロキシラジカルが産生されている可能性が示唆された。魚類好中球にはミエロペルオキシダ

ーゼが存在することから、次亜塩素酸も生成されているものと考えられている。ウナギ好中

球を使用し、respiratoiyburst時の酸素消費量、スーパーオキシド産生量および過酸化水素産
生量を測定したところ、その量比がほぼ2：2：1となり、哨乳類での知見と一致した。ま

た、好中球採集前にカゼインやホルマリン死菌を接種しておくと、それぞれの産生量が未処

理のものと比較し有意に高くなり、異物の侵入に反応し、活性の上昇した好中球が造血組織

から供給されるものと考えられた。

食細胞の活性酸素産生はNADPH酸化酵素によるが、酸化一還元差スペクトルにより魚類

食細胞にもチトクローム6弱8が存在することが示唆されている。我々は痛乳類で知られてい

るチトクローム6弱0のラージサプユニットのC末端アミノ酸残基を合成、このアミノ酸に対

する抗体を作製し、ウエスタンプロットによりウナギ好中球での検出を試みたが、ヒト好中

球とほぼ同じ分子量領域に反応がみられ、魚類食細胞にもチトクローム6558が存在すること

が直接的に証明された。さらに、この抗体の反応部位は細胞質内に存在することも示され、

構造的にも哨乳類のそれと同様である可能性が示唆された。

産生された活性酸素のうち、魚病細菌に対してはスーパーオキシドよりも過酸化水素が有

効であるとの報告が多い。ウナギ好中球においても、SODによる殺菌の阻害は認められず、

カタラーゼによる阻害が認められたことから、やはり殺菌には過酸化水素が重要な役割を果

たしているものと考えられた。特にウナギ好中球にはミエロペルオキシダーゼがほとんど存

在しないことから、過酸化水素への依存は高いものと推察される。サイトカラシンBによ

り食胞の形成を阻害すると、ウナギ好中球の殺菌活性は低下し、さらにカタラーゼによる阻

害が認められなくなることから、酸素依存性殺菌活性には食胞の形成が必須であることが明

らかとなった。理論的には、食胞内の過酸化水素は数分以内に殺菌に十分な濃度になるもの

と計算された。

Theproductionandmicrobicidalactionofoxygenradicalsfromfishphagocytes

TakajilidaandTakuyaItou

FacultyofAgriculture,MiyazakiUniversity
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S4 環境・管理ストレッサーが牛のリンパ球、好中球に与える影響

◎村田英雄・高橋秀之
（農林水産省家畜衛生試験場七戸研究施設）

近年ストレスの概念は獣医畜産領域でも一般化し、経済家畜の生産阻害や疾病発生の要因と

して重要視され始めている。Fiaser(1975)によると、ストレスとは「家畜が環境や管理上の諸

因子に対処するために生じる、生理学的に異常あるいは極端な適応」と定義され、またそれら

の諸因子をストレッサーという。それらの中で、寒冷感作と輸送はその後に発生し易い呼吸器

病や消化器病との、また去勢は最近関心が高まっている動物福祉との関わりから、それぞれ主

要なストレッサーとして位置づけられている。我々はこれら3種のストレッサーが牛の代謝、

免疫系の各種指標に及ぼす影響について検討したのでその概要を報告する。

トラック輸送：輸送は家畜の運搬手段として必要であるが、一方で輸送後に別名輸送熱とも

呼ばれている呼吸器感染症の発生が多いことが従来から知られている。輸送は物理的（急加減

速、振動、温度変化、換気不良など）や精神的（閉空間内の行動制限、先行き不可知など）諸

因子を含む複合ストレッサーである。そこで、子牛をトラックで数時間輸送し、輸送前後の血

中コルチゾール濃度、白血球数・分画、T・Bリンパ球数の推移やリンパ球幼若化能、好中球

殺菌能の変化を観察した。輸送開始によりコルチゾールは箸増し、その後好中球増多を伴った

白血球数の増加が認められた。T細胞数の減少に対応したリンパ球数の減少が見られた。B細

胞数には著変がなかった。リンパ球幼若化能もTリンパ球減少とともに低下したが、時間経過

とともに回復した。一方、色素(NBT)還元法あるいは化学発光法で測定した好中球の殺菌
能は輸送によって有意に上昇したが、輸送終了に伴い輸送前値に回復した。

去勢：若齢雄牛の去勢は生産性向上や安全管理上不可欠であるが、反面この措置は家畜に一
時的とはいえ強い痔痛を生じさせる。そこで、非観血的に挫滅去勢した子牛において、その措

置前後の血液諸指標の変化を観察した。コルチゾール濃度は去勢後急速に数倍に上昇したが、
2時間後には措置前の水準に回復した。一方、白血球指標に関しては、Tリンパ球の減少が去

勢当日に観察され、翌日には好中球増多とリンパ球幼若化能の低下が認められた。輸送事例の

変化と比較すると、コルチゾール上昇に伴う血中Tリンパ球の減少は共通していたが、去勢事
例の場合、好中球の反応やリンパ球幼若化能については処置当日の反応は微弱で、むしろ翌日

に明らかになった。これは局所の炎症が顕著になった時期に対応していた。

寒冷感作：秋から冬にかけて、あるいは気温の急変時に子牛の下痢や肺炎が発生しやすいこ

とが知られている。そこで、環境制御装置（ゾートロン）内で予め常温(22C)に適応させ、

その後急速に低温(2C)に曝した子牛について白血球数や好中球の化学発光能の推移を観察
した。寒冷感作により子牛の白血球数や好中球の発光能は、そのまま常温下で継続飼育した群

（常温群）に比べ、上昇する傾向を示した。また健康状態も良好であった。一方、寒冷負荷と

ともに大腸菌由来リボポリサッカライド(LPS)を投与した実験では、子牛は激しい下痢を

示した。また、常温下でのLPS投与時とは異なり、LPS刺激に対する好中球の化学発光能

の冗進が見られず、寒冷経過とともにむしろ低下した。すなわち、寒冷とLPSの同時負荷に
より好中球の殺菌能が抑制されるという結果が得られた。

輸送や去勢時の変化は急性のストレス反応と推察される。また、寒冷感作時の変化は今後の

検討を要するが、ストレスと家畜の免疫、疾病との関連を調べる上で興味深い現象である。

Effectsofenvironmentalandmanagements廿電sorsonbovinelymphocyteandneutrophilparameters

HideoMURATAandHideyukiTAKAHASHI

(ShichinoheResearchUnit,NationalInstituteofAnimalHealth)
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S5 感染症におけるヒト食細胞由来活性酸素の意義

斧康雄

帝京大学医学部内科学謂座

ヒトの細菌感染症において、好中球を中心とした食細胞の病巣への動員やその機

能の活性化は感染に対する生体防御機構として必要不可欠である。Compromised

hostにおいて、食細胞の数的・機能的障害が見られる場合は易感染性となる。し

かし、現在1つの検査法で食細胞機能を包括的に評価できる臨床上実用的な検査法

は数少ない。全血chemiIurninescence(CL)法は極微量の血液検体を用いて、穎粒球

の活性酸素生成能と血清オプソニン活性を同時に評価することが可能である。今回、

本法を用いて感染に伴う穎粒球の活性化の動態や、compromisedhostにおけるCL活

性の低下と易感染性、および感染症の難治化・重篤化などとの関連性について解析

した成績を報告する。

肝硬変、腎不全、糖尿病、SLE、70歳以上の高齢者、担癌患者、重症熱傷患者な

ど約180名のcompromisedhostにおける全血及び好中球CL活性や血清オプソニン
活性を測定し、健常成人のそれと比較した。全血CLの測定はMEM培養液で10倍希釈

した試料1mlにルミノールを加え、10分間保温後非オプソニン化zymosan,PMA,

黄色ブドウ菌や肺炎球菌を刺激物としてCLを測定した。病原菌やzymosanなどの

食作用に付随した全血CL活性は肝硬変、SLE、重症熱傷患者などで低下していた。

単位穎粒球あたりのCLや血清オプソニン活性も同患者において低下がみられた。細

菌感染症が発症しても全血CL活性が十分に増強しない場合は感染が遷延化し難治性

であった。特に重症熱傷患者に発症した敗血症や重症肺炎併発時において全血CL

活性が低下している場合は予後不良であった。逆に、全血CL活性が過剰に高値を示

す場合には、多臓器障害を併発した症例もみられた。感染の場において好中球を活

性化するメデイエターは、エンドトキシン(LPS)などの菌体成分や炎症性サイトカ

インであるが、これらに対する好中球の応答性がcompromisedhostの食細胞におい

て変化がみられるかどうかについても検討した。その結果、AIDSや肝硬変患者の食

細胞ではLPSやTNF-αに対する食細胞の応答性(priming効果）が低下していること
が明らかとなった。従って、これらの患者においては細菌感染発症時に食細胞の活

性化が十分に起こらず感染が難治化する可能性があると思われる。

Roleofreactiveoxygenspeciesfromhumanphagocytesininfectiousdiseases.

YasuoOno

(DepartmentofInternalMedicine,1℃ikyoUniversityschoolofMedicine)
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S6 感染防御における活性酸素

金ヶ寄史朗

東京大学医科学研究所細菌感染研究部

活性酸素とは狭義には酸素分子が4電子還元されて水に至る過程で生じるスーバーオキシド

アニオン、過酸化水素、ヒドロオキシルラジカルと、酸素分子（三重項）の電子のスピン状態

が変わって励起状態になった酸素（一重項）を指す。細胞の中では、これらの活性酸素は出来

るだけ生じない仕組みになっているが、酸素代謝の中心であるミトコンドリアの周辺や金属フ

ラピン蛋白質などからはしばしばスーパーオキシドが生ずる。この為細胞内ではSODが働き

これを過酸化水素にし、さらにGSHベルオキシダーゼが働いて水にして解毒している。生体

はこの毒性ある活性酸素を利用して、感染防御に役立てている。ヒト末梢血中の好中球、好酸

球、単球､組織のマクロファージは異物と接触時に多量のスーパーオキシドを産生するが、我々

はこのスーパーオキシドは総て細胞外やファゴゾーム内に向かって放出される事を示した。スー

パーオキシドは、そこで非酵素的不均化反応により過酸化水素に変わり、好中球では穎粒から

放出されたMPOの働きで次亜塩素酸になり殺菌が行われる。遺伝的にこの系を欠損している

慢性肉芽腫症(CGD)などの患者は生命に関わる重篤な感染をくり返すことから、感染防御に
おける活性酸素の重要性がはっきりと認識されている。

スーパーオキシドは、刺激により形質膜に形成される産生系により、細胞内のNADPHから

電子が運ばれ細胞表面近くで酸素に渡されることにより生じる。この系に関与するのは、大小

のサプユニツト(gp91、p22と呼ばれそれぞれX及び第16染色体にコード）からなるb型

シトクロムと、刺激以前には細胞質に検出される3種の蛋白質（第1および第7染色体にコー

ドされているp67、p47および>J､分子GTP結合蛋白質のRac)である。CGDではRac以外の
4種の蛋白質の何れかに欠損がある。本邦では20ないし25万人に一人の割合で出生している

と推定され、現在200名を上回る患者が把握されているが、その大部分(83%)はシトクロム
の欠損で、大鎖の欠損は78％にものぼる。他の欠損はそれぞれ5.10％を占める。シトクロム

の大小鎖ではありとあらゆる変異が見られるが、p47の欠損は総てGTの欠失で、その上流の

intron-exon領域にいわゆるホツトスポツトがあることを見いだしている。なお、p67について
は我々 力噸告した2例(ATの挿入変異と、exon8,9の欠失）の他は2例（点変異とexon3の
欠失）が報告されているに過ぎない。CGDの根治的治療としては遺伝子治療が考えられる。
現在invivoで薬剤選択の可能なレトロウイルスベクターを開発し、その基礎研究を進めてい
る。

なお、我々はBリンパ球にもこの系が発現しているのを見いだし報告している。Bリンパ
球はその細胞表層の抗原を抗体などで架橋すると、スーパーオキシドを産生する。しかしその

産生量は好中球の百分のl程度であり、各構成蛋白質の量も少ない。Bリンパ球におけるスー
パーオキシド産生の意義が注目されるが、現在の所は不明である。

Oxygendependentdefenseagainstmicrobialinfections

ShiroKANEGASAKI

(TheInstituteofMedicalScience,theUniversityofTokyo)
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E1円口類ヌタウナギの補体第3成分(C3)の不安定な分子構造に関する研究

。藻井保・固定里美

広島女子大学生活科学部健康科学科

我々は、既に、ヌタウナギ(Eptatretusburgeri)の血清中に噛乳類C3に相同の原始的補体

成分（ヌタウナギC3と呼ぶ）が存在すること、また、同分子が、C3前駆体の不完全なプロセシ

ングにより、変則的2本鎖（α＋γ鎖とβ鎖）檎造を有していることを報告している。ヌタウ

ナギC3は、非還元下でのディスク型SDS-PAGE(WeberandOsborn法）により、分子量約190kDa

の単一のバンドを示した。一方、非還元下で、スラブ型SDS-PAGE(Laennli法）により泳動さ

れたヌタウナギcsは、単一のバンドを示さず、再現性のある複雑なパターンを示した。すなわ

ち、後者の泳動条件では、2本の主要なバンド(>205kDa及び190kDa)の他に、低分子域に達

する2穏類のスメアー状成分の存在が鯉められた°そこで、これら成分の構成鎖の実体を明ら

かにするため、対角線SDS-PAGE(二次元）法による解析を試みた。その結果、>205kDa域のC3

はインタクトな分子ではなく、α鎖上の一カ所において切断が狸められた。一方、190kDa域の

分子はα＋γ鎖とβ鎖からなるインタクトな分子構造を示した。さらに、スメアーの形成は、

泳動中に連続的に起こるα＋γ鎖の限定分解、及びこの分解により生じた断片の分子からの鮭

脱に起因することが示唆された。これらの分子崩壊は、メチルアミンで前処理されたヌタウナ

ギC3では起こらなかった。また、カワヤツメC3では、泳動中の分子崩壊は認められなかった。

TheassociationofthesubunitsofcomponentC3ofhagfishconplenentisunstable

andleadstonoveldegradationduringelectrophoresis.

oTanotsuPujiiandSatooiKunisada

DepartnentofHealthScience･HiroshimaSonen・sUnivers!ty

E2β－1,3－グルカンの投与がコイ食細胞のC3－レセプター発現に及ぼす影響

中尾実樹・賓来直人・藤木和浩・｡矢野友紀

九州大学農学部水産学科

【目的】演者らは先に、真菌(3種)由来のβ-1,3-グルカンをコイの腹腔内に投与すると、頭腎食細胞

の食食活性が著しく高まること、およびこれらのグルカンはinvitroで補体第二経路を強く活性化す

ることを明らかにした。本報では、貧食活性向上のメカニズムを解明するために、グルカンの投与が

頭腎食細胞のC3－レセプター発現に及ぼす影響を調べた。

【方法】1)スクレログルカン投与および非投与コイから採取した頭腎細胞をPercoll不連続密度勾配

遠心法によって分画し穎粒球画分とマクロファージ画分を得た。2)両画分にEAC(コイの抗体と補体

で感作したグルタルアルデヒド固定ヒツジ赤血球)を加えてロゼット形成の有無を倒立顕微鏡下で観察

した。3)マウスをスクレログルカン投与魚の穎粒球で免疫してロゼット形成を阻害する3種のモノク

ローナル抗体を得た。4)スクレログルカン投与魚および非投与魚の穎粒球とマクロファージのC3－レ

セプター発現母をフローサイトメーターで分析して比較した。

【結果】1)スクレログルカン投与魚の穎粒球とマクロファージは、非投与魚のそれらと比べて高いロ

ゼット形成を示した。2)ロゼット形成はMg2+依存性で、抗コイIgMによっては阻害されなかった

が、抗コイC3によって阻害された。3)フローサイトメトリー分析の結果、スクレログルカン投与魚で

は、食細胞上のC3－レセプターの発現魁が増大していることが分かった。このレセプターは2)の結果

から噛乳類のCR3(iC3b-レセプター)に相当するレセプターと推定された。

Effectofβ-1,3-glucanontheexpressionofC3-receptorsoncarpphagocytes

NakaoM.,HohraiN..FullldK・andYanoT.

LaboratoryofMarineBiochemistry,FacultyofAgriculture,KyushuUniversity
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E3ステロイドホルモンのニジマスにおける抗体産生能におよぼす影響

侯亜義o鈴木譲，会田勝美（東大農）

東大大学院農学生命科学研究科水族生理学研究室

ニジマスが成熟すると，ステロイドホルモンレベルの上昇と免疫グロブリン(IgM)壁の低下

が起こり，カビ病に擢患しやすくなる．成熟に関わるステロイドホルモンの免疫機能に対する

作用を明らかにするため，未成熟魚に各種ステロイドホルモンを投与し,IgM量，抗体産生能

への影響を調べた．

ステロイドのinvivoでの作用を見るために，テストステロン(T),コルチゾール(F),11-

ケトテストステロン(11-KT),エストラジオール-17j3(E,)を投与した。その結果、体表粘液IgM

濃度の急速な減少が認められたが，血紫IgMの変動は明確でなかった．

invitroでのステロイドの作用を見るために，未熟ニジマスの頭腎，牌臓，血液，表皮か

ら得た白血球を，抗原(TNP-LSP)の存在下または非存在下でF,T,11-KT,E.と共に18℃で6

日間培養後，抗原または抗IgM抗体を吸着させた96穴プレート中に移しELISPOT法によりIgM

産生細胞数および特異抗体産生細胞数を計測した．各ステロイドの作用により,IgM分泌細胞

数，特異抗体産生細胞数のいずれも濃度依存的に減少した．これらの結果は，リンパ球に対す

るステロイドホルモンの直接作用が引き起こす免疫能の低下が、成熟ニジマスにおける耐病性

低下の原因となっていることを示唆している．

EffectofSteroidHormonesonAntibodyProducingActivityinRainbowTrout

HouYaYi,・YuzuruSuzukiandKatsumiAida

LaboratoryofAquaticAnimalPhysiology,GraduateSchoolofAgriculturalandLifeScience,

TheUniversityofTokyo.

E4サケ科魚類の常在腹腔細胞一予報

厚田静男、。渡辺翼

北里大学水産学部

海水魚の常在腹腔細胞は、その魚稲によって著しく異なっており、マクロファージ(Md>)

のみよりなる魚、Mのと穎粒球よりなる魚、Mの、穎粒球、血液細胞でないので分類できない

大型細胞よりなる魚、および上妃3種の細胞の他リンパ球が存在する魚、の4タイプに分類で

きる。演者らは、それらの内、3種の細胞を持つマダイを用いて、常在腹腔細胞の分布と由来

について第8回学術集会で報告した。さらに、我々は、海水魚と淡水魚の常在腹腔細胞を比較

し、魚類の免疫学の研究に用いられる事の多いサケ科魚類を用いて、腹腔細胞の利用を検討し

ている。その内、淡水で飼育されているギンザケo"“ﾉｶynchusルis剛餓の腹腔細胞が、哨乳類や

今まで報告した海水魚とは異なっていることを見いだしたので報告する。

ギンザケは約15℃で飼育した3年魚を用い、マダイの場合と同機にして腹腔細胞を採取し

た。採取には5％馬血消添加Eagle'sMEMを用いた。得られた腹腔細胞は、細胞数を計測した

後、サイトスピン(TomySeiko,SC-2)し、各種染色を行った。

ギンザケでは、̂ TxlCcells/gB.W.の腹腔細胞が存在した。多くは、Mので、その他に頴粒球（好

中球）、リンパ球、未分化な骨髄球に類似した大型の細胞があった。海産魚でしばしば見られ

た大型細胞は観察されなかった。現在、これらの細胞の特徴を、酵素活性、微細形態等の面か

ら検討中である。

Resident解ntonealcellsofsalmonidfish-Preliminarywork

S.AtsutaandT.Wa垣皿be

LaboratoryofFishPathology,FacultyofFisheriesSciences,KitasatoUniversity.
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E5ウシ牌臓アルコール抽出物による担癌マウス免疫細胞機能の活性化

・寺井璃枝‘’・安田理恵’）・蓮見賢一郎、’・和合治久a’

蓮見癌研究所’’・埼玉医科大学短期大学題床検査学科免疫学2，

リン脂質から構成されるウシ牌臓アルコール抽出物(BSAE)は非特異的免疫療法剤とし

て各種悪性腫癌の治擬に応用されている。我々はこのBSAEの連続的接種が正常マウスのマ

クロファージ槻能を活性化し、寅食能、遊走能並びにTNF－a産生能などを高めることを報

告した。そこで本研究では、BSAEの連続的接種が担癌状態のマウスの腹腔マクロファージ

及び牌麗細胞の免疫機能にいかなる影響を及ぼすのかを知るため、予めBSAEを1日1回皮

下に14日間連続接種し、担癌状態にした後もBSAE接種を行って免疫担当細胞の槻能を調

べた。マクロファージについては、C3H/Heマウスを使用し、MM2癌細胞を接種して、

貧食能、遊走能、IL1a、IL12及びTNF－aなどのサイトカイン産生能を追求した。

その結果、正常マウスへの影響と同橡に、食食能、遊走能並びにTNF一α産生能が高まるこ

とが判明した。一方、牌臓細胞については、BALB/cマウスを用い、・Meth－A癌細胞

を接種して、CD3，CD4，CDS、asia1oGM1などの表面マーカーの発現並びに

IL2、IL4、IFN－γなどのサイトカイン産生能について追求した。その結果、検討し

た表面マーカーの発現はほとんど影響されないこと、IL2及びIFN一γの産生は促進する

がIL4産生は抑制されること、などがわかった。以上の結果から、BSAEの連続的接種で

担癌マウスにおいてもマクロファージ槻能が活性化すると同時に、騨麗細胞の機能も高まり細

胞性免疫が冗進していると示唆された。

Activationofi田圃unocytesofcancer-bearingnicebybovinesplenicalcoholextract

oMizueTerai'D・RieYasuda'》・Ken－ichiroHaBu田io】・HaruhisaWago”

Electro-Chenical&CancerInstituten】andSaitanaMedicalSchoolJuniorCollege*'

E6インターロイキン15n恥の選択的スプライシング産物の翻訳効率

O西村仁志1)．鈴木操2)．吉開泰信1）

名古屋大学医学部病態制御研究施設')、熊本大学医学部附属遺伝発生医学研究施設2）

【目的】我々 は、マウスマクロファージ内におけるインターロイキン(IL)-15のmRNA発現がサルモネラ感染

によって高まることを報告した。一方、様々なサイトカインの5'非翻訳領域にはAUGコドンが複数存在し、

それらによって翻訳効率が低下することが報告されている。今回、活性化マクロファージに誘導されるIL-

15mRNAの塩基配列を詳細に調べ、IL-15タンパク質への翻訳の調節について検討した。【方法】マクロファ

ージにはJ774A､1マクロファージ細胞株を用い、LPSで刺激して1,3,6時間目にmRNAを抽出し、c叩Aを作製し

た。各IL-15エクソンに特異的なプライマーを用いてPCRを行った。さらに、PCR産物の塩基配列を決定した。

得られたcDNAをほ乳類発現ベクタ-pCR3に組み込み、ウサギのレテイキュロサイトを用いてinvitrOでの

転写と翻訳の効率を調べた。さらに、それぞれのcDNAをトランスジェニックベクターpHSE-3*に組み込み、

トランスジェニックマウスを作製した。【結果および考察】エクソン1とエクソン8のプライマーを用いて

PCRを行ったところ2つのバンドが認められた。それらのDNA塩基配列を決定したところ、エクソン1-2-3-4

の組み合わせ以外に、エクソン2を含まないエクソン1-3-4の選択的スプライシング産物が認められた。ま

た、翻訳領域中のエクソン5に未知の遺伝子●の挿入が露められ、この挿入部位に停止コドンが存在した。
それぞれのcDNAの転写効率に差は認められなかった。一方、既報のcDNAの翻訳効率は著しく低く、AUGが3

つ存在するエクソン2が欠損しても翻訳効率には差が閲められなかった。しかし、エクソン5における●の挿
入によって、翻訳効率は著しく高まった。さらに、この翻訳産物のリーダー配列を解析したところ、シグ

ナル配列が存在せず、翻訳されたタンパク質は細胞内に蓄積されることが示唆された。現在、これらの

cDNAをトランスジーンしたマウスを用いて、細胞内に蓄積されるIL-15タンパク質の意義を解析している。

TranslationalefficiencyisupregulatedbyalternativesplicingofIL-15mRNA.
OH.Nishimura'i.M.Suzuki*),andY.Yoshikai')
Res・Inst.Dis.Mech.&Cont.,NagoyaUniv.Sch・Med.",Inst.Mol.Embryol．＆
Genet.,KumamotoUniv.Sch.Med.*)
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TEL:0748-62-3258,FAX:0748-62-9061

2)和研薬株式会社：〒606京都市左京区北白川西伊織町25
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日本比較免疫学会・会則

垂塗

本会は、日本比較免疫学会(TheJapaneseAssociationforDevelopaentalS
CoiparativeInmunologyiJADCI)と称する．

目的
一

1．本会は、比較免疫学に関する研究の進歩をはかることを目的とする。

Ill.壷塞

1．本会は、その目的を達成するため、次の事業を行う。
1）学術集会の開催
2）学術集会Abstract集の発行
3)Newsの発行
4）国際比較免疫学会との交流
5）アジア・オセアニア地区研究者との交流
6）その他、本会の目的に必要と認められる事業

2．学術集会は役員会が委嘱した学術集会会長が企画・運営する．また、学術集会会長
の任期は1年とする。

IV

1

会員
一

本会の会員は、その趣旨に賛同し所定の入会手続きを経たものとする。
1）個人会員：個人会費を納める者．
2）賛助会員：本会の趣旨に賛同し賛助会費を毎年継親的に納める者。
3）2年以上会費を滞納し、催告に応じないときは会員の資格を失う。

V.世員

1．本会に、会長1名、副会長1名、庶務・会計1名、会計監査2名、プログラム役員
2名、抄録役員1名の役員をおく。

2．会長は本会を代表する。会長は役員会を主催する。

3．会長は全個人会員の投票によって、得票数の最も多かった者に決定する。また、
役員会は候補者を推薗することができる。

4．会長を除く他の役員は会長が委畷する。

5．役員の任期は2年とし、重任、再任を妨げない。但し、会計監査は他と重任できな
い。
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VI.会議
一

1．総会は議決機関であり、会長は原則として年1回学術集会時にこれを招集し、出席
会員を以て構成する。

2．役員会は会長が主催し、原則として年1回開く。

VII.会計
一

会費は事務局に納める。1．本会の経費は会費その他の収入をもってあてる。会費は事務局に納劇

2．会計年度は毎年4月1日より始まり翌年3月31日に終わる。

3．会計監査役員は、会計年度の終わりにその年度の決算を審査承認し、
る。

VIII.会則改正
一

総会に報告す

1．本会則の改廃は、総会において出席者の2/3以上の賛成を必要とする．

附則

1．個人会員の会費は、年額3000円とする．

2．賛助会員の会費は、1口20000円とする。

3．本会の事務局は、庶務・会計役員が所属する機関の施設におく。

4．事務局には役員に準ずる補助役員を置くことができる。
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THEJAPANESEASSOCIATIONFOR

OFFICERS

April199<-March1998

PFRHIDENT

ShlgeruMumm■tsu
KyotoUniversity
Kyoto606

VICEPRESIDENT

SusatnaTomop■ga
SchoolofAlUcdHealth

Sciences

YamaguchiUniversity
Ube755

SECRETARYﾉTREASURER
EmlkoFuruta

D叩虹tmentofAnatomy
DokkyoUniversity
SchoolofMedicine

Mibu

Tochigi321-02

IMMUNOLOGY(JADCI)

PROGRMEOFFICERS

HaruhisaWago
LaboratoryofImmunology
DepartmentofMedical
Technology
SaitamaMedicalSchool

JuniorCollege
Saitama350-04

MasatoshiYamazaki

FacultyofPharmaceutical
Sciences

T℃ikyoUniversity
Sagamiko
Kanagawa199-01

ABSTRACTOFFICER
KunioTB館■k■

DepartmentofBiology
NihonUniversity
SchoolofMedicine

Itabashi-ku

Tokyo173

CON…N

ANDCOMPARATIVE

TRUSTEES

HlroshlWatanabe

TokyoKaseigakuin
T,ukubaWomen℃University
T5ukuba305

AklraWake

DepartmentofApplied
BiologicalScience
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NihonUniversity
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▲罰哩邑1．N…

1.Thenameoftbe…血nshallbeTheJapan…錘唖ationfarDevelopmentalandComparative
ImmonologrfJADCI).

A…皿O剛唾

1.The…血nshallbeanorganizationtoadvancestudiesondevelopmentalandcomparativeimmunology.

…皿LB画…

1.The…血nshallconductb四m“｡“αlb図蝿owtoachi卸巳theObjectoftheA盤唖ation.
l)Sdenti比…ting.
動Pu創廼mnofA駒回…ofpapersreadintheScientificmeeting.
3)Pu剛廼加nofaNewsLetter.
4)Oommunkatb皿就th血temational釦aetyfor…lopmentalandComparativeImmunology
(ISDCD．
5)GommunicatiomMthscientistsintheAsia-PacificArea.
6)OtherbusinesswhichconsideredessentialtoachievetheObjectoftheAssociation.

2.TheScientific…蝿shallbeorgan…andcondu廻吋aScientific岬血gOrganizer.1℃rmofthe
organizershallbeoneyear.

ArticleIV.……岬

1.…画shipinthe…a血nshallbeo解ntosdentistswhosharethestatedpurposeoftheAssodation.The
m…p曲皿睡author画吋registra血皿
1)A…伽蝿回刈、函瞳3shallpayy園吻｡u昼
2)”函載c…e.Aontad伽地副,四m…8…,01砥浮nizatloninte画唾inaooomplishingthe
Pu騨回ofthe…atfonm可…meaOorporateA皿血鯵onthe…entofa睡胸rannualdues
幻陸醒tattheBus腫釣8吟｡略
3)Membersw…■nnualduesⅡ麺ainunpaidfor2…1yearsormorearetobenot遁図inw前tingby
theTreasurer,andifstfllunpaidsuchamembershallforfeitm…ship.
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ArticleV.O圃唾唾

1.OfficersoftheAssociationshallbeaPresident,aVice-President,aSecretary-Treasurer,twoTrustees,two
ProgramOfficers,andanA臆IractOfficer.

2.ThePresidentwillalwaysserveasaChairperson・ThePresidentwillpresideovertheCouncilcomposed
ofOfficersofthe錐垂iation.

3.andidatesofthePresidentshallberecommendedintheCoundl,andthenthePresidentshallbeelectedbya
卿orityvoteofallActive(Individual)membersoftheAssociation.
Theaun壁l璽皿垂､mmendcand細唖認施rtheofficeofPresident

4.AllOfficers…ptthePi雷mentshallbeaskedandnominatedbythePresident
5.1℃rmsofallOfficersshallbe2y園ｴs,however,th句図､峠r己appointed.Officers…pttwoTrusteescanassume
twoormoreappointments.

ArticleVI.M函ng

1.BusinessMeemgshallbethemostauthorizedbodywhichwillbeopen図町thePresidentも国ILTheBusm函
Meeting,consistingofattendedmembers,shallbeheldonceayearasarule,inconjunctionwithaScien
tificMeemg

2・TheCouncilcomposedoftheOfficersandpresidedoverbythePresidentshallbeheldannuallyasarule.

ArticleVII.Financial

1.Financial啄〆nseoftheAssociationisbasedonannualduesofmembersandtheothersourcesofincome.
AnnualduesarepayabletotheBusinessOffice.

2.FiscalcalendarshallstartApril1andendonMarch31.
3.Trusteesshan函mineannualaccounmgbytheendoffiscal国艇ndarandreportitattheBusinessMeeting.

ArticleVIn.Amendm毎回煙

1.Thisconstitutionmaybeamendedatanybusinessmee血gofmembers・Morethan2/3ofthevotesofactive

(Individual)memberspresentattheBusinessMee迩摩shallben…saryforAmendments.

A…

1.Annualduesoftheactive(individual)membersare3000Japaneseyenahead.
2.Annualduesofthecorporateaffiliateare20000Japaneseyenanaffiliate.
3.Secretary-TreasurershallbeinChargeoftheBusinessO匝唾oftheAssociation.Thesecretary-Treasurercan
nominatehis/herassistant(s).

Approved:November28,1989;Revised:August28,1991

｡T恥〃Dα曲α血蜘"aIa評"“伽鴎butwe…｡”"…”鋤ゆめ…tistsaUo潅咋”7忽Ifonewouldlike

tojointheJADCIasanactivemember,pleasesendyourmembershipdues(3,000yen)tothebanka…unt
describedbelow.

NameofBank:TheAshikagaBank,OmochanomachiBranch
AddressoftheBank:Mibu,Tochigi321-02,Japan
A函untName:Dr・Emi釦Riruta,JADCI
AccountNumber:430653

－43－



(AUTHORINDEX)冨稗演塞表害名簿

KA

３Ａ、

１
６
１
３
２
２
３
２
ｌ
１

Ｂ
Ｓ
Ｂ
Ｂ
Ａ
Ｓ
ｃ
Ｂ
Ｅ
，

３
３
３
４

，
Ｃ
Ｅ
Ｅ

●

Ｓ
・
・ＡＭ
・
．
．

●
●
》Ｍ
ｉ
，
‐
Ｋ
Ｓ
Ｊ

Ｄ
○
Ｋ
。
。
・
１
・
１
０
９
９

ａ
ａ
Ｍ
Ｊ
ｈ
ｈ
ａ
ａ
ａ

ｗ
ｓ
ｏ
－
９
Ｓ
Ｓ
、
。
．
ｒ

ａ
ａ
砂
、
・
・
１
ａ
ａ
ａ
ａ
ｕ

ｚ
ｇ
，
Ｇ
ｇ
ｙ
ｙ
ｙ
Ｓ
ｍ

ａ
ｅ
○
９
ｕ
ａ
ａ
・
１
・
１
ａ

ｎ
ｎ
ｎ
ｍ
ｓ
○
ｂ
○
ｂ
ｍ
ｎ
ｗ

ａ
ａ
ａ
・
１
。
’
０
０
Ｏ
ｕ
ｕ

》
肌
》
肌
》
風
》
凪
》
瓜
》
、
”
、
》
肌
”
、
Ｋ
《

●Ｓ

●
●
■
■

・
Ｎ
Ｋ
ａ

Ｔ
‐
‐
ｔ

・
１
ａ
ｕ

Ｄ

ｅ
ｕ
○
ｑ
ｓ

○
、
９
．
１
・
七

Ａ
Ａ
Ａ
Ａ

C

Chang,C、一s.

Cho,M・-Y.

Cooper,E、L.

B3

CI,C2

B2

F L

④Ｔ

●

、
宮

●

。
陛
皿
０
戸
』

Ｔ
‐
ｔ
‐

・
１
０
ａ

９◇
１
○
Ｋ
、
．
℃

●
１
・
１
ｕ
ｕ

。
』
．
』
○
Ｋ
ｒ

ｕ
ｕ
ｕ
ｕ

【
ｒ
Ｆ
○
戸
ｒ
【
ｒ

E1 Lee,B・-L. CI.C2

C1

C1

２
２
Ｅ
，

Lee,H・-s.

Lee,K、一M．

A1

M

H

・
Ｔ
Ｔ
‐
。
・
１
Ｊ

ａ
ｎ
一

ｍ
ａ
。
。

ａ
ｔ
Ｈ
Ｋ

ｙ
》
ｕ
９
Ｄ

ｕ
Ｓ
ｎ
・
ｌ

ｒ
・
ｔ
Ｏ
ｒ

ａ
ａ
Ｏ
０

Ｍ
Ｍ
Ｍ
Ｍ

A4

Hasurni,K.

Hohrai,N.

Homma,K．

５
２
２

Ｅ
Ｅ
Ｃ

１

１

，
Ｄ

９

Ｄ

５
１
５
１
２
４

Ａ
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｂ
Ｓ

Moro,I.

Murata,H、

I

３Ａ

３
２
５
３
２

Ｓ
Ａ
Ａ
Ｓ
Ｂ

Ｈ

Ｒ
ａ

．
，
ｗ
・
Ｔ

Ｔ
ａ
ａ
Ｔ
，

０
ｍ
○
Ｋ
，
ｅ

ａ
・
１
・
１
ｕ
ｓ

○
．
２
Ｊ
。
、
Ｏ
ａ

●
１
・
１
Ｓ
ｔ
ｗ

ｌ
１
１
１
１

N

●

●

Ｈ
Ｋ

●
マ

ニ
ワ
●

ａ
。
ａ
垣
〕

ｒ
Ｍ
ｍ
，

ｕ
、
ａ
・
１

ｍ
Ｏ
ｙ
ｒ

ａ
ａ
ａ
０

０
Ｋ
○
Ｋ
○
Ｋ
今
ｔ

ａ
ａ
ａ
ａ

Ｎ
Ｎ
Ｎ
Ｎ

１
２
４

Ａ
Ｅ
Ａ

C2

－44－



Nishida,R.

Nishimura,H.

SL1

E6

W

Wang,Y．-s.

Wago,H.

D2

B1,CI.E50

●

●

Ｙ
・
Ｋ

９
《
、
〕
旬
０
●

●
●
Ｄ
《

‐
Ｍ
ａ
Ｍ

ｍ
ｅ
日
ｒ
。
Ｏ

ｕ
ｋ
ｅ
ｕ
Ｙ
ａ

ｚ
ａ
ｕ
ｍ
９
○
ａ

。
１
・
℃
ａ
ｕ
ｏ
ａ

ｏ
ｎ
。
、
○
Ｋ
○
Ｋ
ｎ
ｓ

《
Ｕ
《
Ｕ
ｎ
〉
〈
Ｕ
《
Ｕ
（
Ｕ １，

２
‐

Ｌ
３
２
２
５
５

ｓ
Ｄ
Ｂ
Ｂ
Ｓ
Ａ

Watanabe,T. E4

Y

●

●

Ｋ
．
。
Ｍ

，
Ｍ
Ｙ
，

、
刊
公

９
ａ

申
一
■
ロ

●

○
、
。
ｌ
、
向
風
・
１
ｒ

ｃ
○
Ｋ
。
０
Ｃ
ａ
ｕ

ｕ
ａ
Ｔ
ａ
Ｙ
ｋ
ｍ

－
５
ｚ
９
。
。
・
・
１
。
ｌ

ａ
ａ
Ｏ
ｕ
四
吋
ｏ
ｎ
倉
ｎ

ｍ
ｍ
ｎ
Ｓ
９
Ｓ
Ｓ

ａ
ａ
ａ
ａ
。
Ⅱ
Ｏ
０

Ｙ
Ｙ
Ｙ
Ｙ
Ｙ
Ｙ
Ｙ

３Ａ９

１
２
２
５
３
６
２
３

Ａ
Ａ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
Ｂ
Ｂ

R

Raik,S.R. B3

S Yu,K･一H、

０ａ
．
ｒ
・
。

●

Ｔ
・
Ｔ
ｕ
・
Ｍ
Ｙ

‐
Ａ
‐
ｋ
Ｎ
，
‐

。
１

０
ａ
・
１
９
．
１
・
’

○
Ｋ
○
ｈ
。
。
。
、
Ｏ
○
Ｋ
○
Ｋ

ａ
Ｏ
ａ
Ｓ
ｎ
ｕ
ｕ

Ｓ
ｔ
ｗ
・
１
ｅ
ｚ
ｚ

ａ
ａ
ａ
○
、
Ｏ
ｕ
ｕ

〔
画
《
画
《
画
〔
、
【
画
Ｑ
〕
ぐ
】

３
２
２

Ｃ
Ａ
Ｄ

３
１
６
３

Ｄ
Ｂ
Ｅ
Ｅ

●Ｆ

T

４
５
３
５
２

Ｓ
Ａ
Ｄ
Ｅ
Ｄ

●
ｂ
Ｈ
Ｋ
Ｏ
９

●
勺
公
毎
日
▲

心

■

ｈ
ｈ
Ｋ
・
Ｎ

Ｓ
Ｓ
‐
Ｍ
‐

ａ
ａ
ａ
Ｄ
ａ

ｏ
ｎ
。
、
○
Ｋ
。
Ⅱ
。
ｑ

ａ
ａ
ａ
ａ
ｕ

○
Ｋ
○
Ｋ
ｎ
ｒ
○
Ｋ

ａ
ａ
ａ
ｅ
Ｏ

Ｔ
Ｔ
Ｔ
Ｔ
Ｔ

A5,D1,S1

D3

E5

D2

－45－



日本上上車交免疫学会

第SE。学布行集会言簿演芸菖信言

原稿受付 1997年6月7日

発行日

発行者

編集者

印刷所

1997年7月10日

日本比較免疫学会

学術集会プログラム委員

（責任者：和合治久）

ヨーコー印刷株式会社

(埼玉県入間郡毛呂山町毛呂本郷52－1）
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私たちは

養殖事業経営のコンサルティング活動

栄養剤。医薬品の研究開発

そして養殖ドクターとして

幅広いフィールドに取り組む養殖専門集団です。

株式会社ゴトー
本社テ350-13埼玉県狭山市下奥富883

TEL0429-55-0555FAX0429-52-0027

営業所垂水・東町・天員草・北松・五島・佐伯・南予

TSマイクロプレート

組織培養用フラット型

U型、V型プレート

フタ上記用

ELISA用フラットプレー

U型、V型プレート

ディスポU型プレート

(γ線滅菌）

（〃）

（〃）

ト

(滅菌ナシ）

（〃）

〒130株式室

東京都墨田区大平1－25－4会社二豆島 作製作所 電話東京(3624)6461代



LIFESCIENCE!

研究･検査用試薬･椙濡；

；仙台和光純薬株式会社§
仙台市若林区卸町束二丁目2番32号e

TEL(022)239-2700O

FAX(022)239-2705o

理化学機械･医療器械･公害測定機器･各種分析器械･試薬

株式会社 帝 国理化
〒103東京都中央区日本橋本町3-2-14

電話03(3270)4541(代表）
mX、03(3270)4544
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ﾏｲｺﾝ制御による

3ｽﾃｯﾌ゚ブ市ｺグﾗﾑ機能イオ機器
今

|ノ、

’一‐ 低温インキュベータ 」I
-nrc～+50℃まで,I陥広い淵度をマイクロコンピュータでI'll)制御。さらに3ステップのプロク尋ラム迩

転と，きめIllかい操作を可能にしました。

微生物塘餐から恒温試験まで幅広く対応し，さまざまな川途にお応えできます。

ヒータと冷凍機をともに装備していますから，州､淵度arc～+35℃)にかかわらず，器内柵度を－10

℃～5OXの間で任意に設定することができます。

1台で培養・保存という機能が可能，たとえば，20℃の培礎後，5℃にて培礎を停ihして保存するBOD
検査などにも敢適です。
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"HOSPITHLITV"isourujord
蜜：”曾匡

HRSUMIURCCINE

蓮見癌研究所

〒182東京都調布市国領町5－45－6
TEL:0424-82-2037

FAX:0424-86-6452

暑修ヨーコー印刷株式会社‐‐一一五一＝l

IMMUNOTHERHPV

TERMINHLCflRE

埼玉県入間郡毛呂山町毛呂本郷52-1
TEL0492-94-3872
FAX0492-95-1360



協賛団体・企業

平成9年7月10日現在

で

．ﾞトー養殖石汗究戸斤 夏重見ｿ宝石汗究戸斤

豊豊島製イ乍戸斤 ＞之ド城耳又

華
貝オ）力＞＝石汗究戸斤

ｲ山台禾口うそ糸屯雪逗 ヨーコーE口届U

司雪二オエニノターオ言う．言ライヱご 急兵里予展頁イ敷金章ﾉ苫

(代表浜野一郎）

力口藤菖製イ乍戸斤 大学書房

（代表金田英雄）

帝E国王里イヒ?也三本王里イヒコニ業

本学術集会を開催するに当たり、上記団体・企業より多大なご援助を賜りました。

ここに、芳名を記して感謝の意を表します。

平成9年7月

日本比較免疫学会事務局古田恵美子
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